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 منطقه سیستان دما بر مراحل رشد انگور یاقوتی در ریتأثبررسی 
  1پورمنصور فاضلی رستم  

 
 چکیده
لازم است  نی؛ بنابرااست شده ی در منطقه سیستاناقوتیرشد انگور  يدر الگو رییتغ جهیدما و درنت شیباعث افزا یجهان شیگرما دهیپد

 و کشاورزي آموزش و تحقیقات ایستگاه در این آزمایشی ها اعمال نمود.جهت جلوگیري از کاهش عملکرد، تغییراتی در مدیریت تاکستان
 شکفتنمراحل رشد شامل  شیروزانه و پا يدما نیانگیم و. حداکثر گردیداجرا  1403 تا 1398 هايسال طی زهک شهرستان طبیعی منابع

برداشت  تامرحله شکفتن جوانه  تعداد روز ازنشان داد که  جینتا انجام شد. روزانهصورت به وهیرنگ حبه و برداشت م رییتغ ،جوانه، تمام گل
زمان در پنجم سال اول تا  يبرا تجمعی درجه روز رشد .دیروز طول کش 99و  95، 94، 100، 107 بیبه ترتبراي سال اول تا پنجم  وهیم

سال  يبرا عملکرد میوه. گراد بودانتیروز س -درجه  5/1408و  4/1418، 9/1424، 8/1431 ،6/1434برداشت میوه انگور یاقوتی به ترتیب 
 شینشان داد که افزا شیآزما نیا جینتا یطورکلبه. بودکیلوگرم در هکتار  6677و  6679، 6545، 6843، 7140به ترتیب اول تا پنجم 

 1403تا  1398 ها از سالزمان شکفتن جوانه باعث تعجیل در ستانیدر منطقه س یاقوتیرشد انگور  يالگو رییتغ جهیدما و درنت یجیتدر
 .است شده

 شکفتن جوانه، تمام گل ،رنگ حبه رییتغ ،وهیبرداشت م درجه روز رشد، کلیدي: يهاواژه

 
 بیان مسئله

  شیو افزا یمیاقل راتییتغ ر،ـــــیاخ يهادر دهه
 يهااز چالش یـکیعنوان به نیکره زم يدما یجیتدر
صل شاورز یا ست. ا يک شده ا  ژهیوبه دهیپد نیمطرح 

بر  یتوجهقابل راتیتأث خشکمهیدر مناطق خشک و ن
شد يهاچرخه و  یمیاقل راتییدارد. تغ یباغ اهانیگ ر

ما ژهیوبه نات د ـــا ـــال یینوس نقش  ریاخ يهادر س
ــمگ ــولات  ندیدر فرا يریچش ــد و عملکرد محص رش

 یعوامل انی). از م2012 ،یاند (لوبل و گرجداشته یباغ
نقش  میاقل منطقه، تیخاك و موقع ،یمحل میچون اقل

 کی در رشــد و عملکرد انگور دارد و یپررنگ اریبســ
سه یکل تیفیدر ک داًیشد ،نهیبه یمیاقل میرژ  میانگور 

لذا، اقلاســــت فه کل کی می؛   عیتوز يبرا يدیمؤل
(حجابی و  انگور در ســراســر جهان اســتیی ایجغراف

کاران،  ب یکیانگور ). 1398هم  یاغاز محصـــولات 
است که مراحل رشد و نمو  ییدما راتییحساس به تغ

 دما قرار  ژهیوبه ،یمیاقل طیشرا ریتأثشدت تحتآن به

                                                           
 ، ایران.زابل، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، سیستان، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی زراعی و باغیاستادیار پژوهش، بخش تحقیقات  1

 

 میبا اقل ستانی. منطقه س)2020(پودل و همکاران،  دارد
ستان شک، تاب س يهاگرم و خ ستان اریب  يهاگرم، زم

ست  یاز جمله مناطق ،یمنابع آب تیمعتدل و محدود ا
حت ـــتقکه ت ته  ارقر یمیاقل راتییتغ میتأثیر مس گرف

متوسط روزانه  يدما شیافزا ر،یمناطق گرمس در است.
کلر، مراحل رشــد شــود ( عیمنجر به تســر تواندیم

از ارقام مهم و زودرس انگور در  یاقوتـی). رقم 2023
ــ ــتانیس ــت که به دل س ــند لیاس و عملکرد  يبازارپس

این منطقه قرار دارد. این مطلوب، موردتوجه باغداران 
ــرا رقم توانســته خود را با  ســتانیســ یمیلاق طیدر ش
زمستانه  يدهد، کاهش سرما قیبالا تطب ییدما يهابازه

 ییســرما ازیشــدن نبرطرف ندیفرا ر،یاخ يهادر ســال
ــا اختلال مواجــه کرده و در نت بر  جــهیانگور را ب

ــو یو بارده یزنجوانه ــته اســت. از س  يآن اثر گذاش
ما در فصـــل یجیتدر شیافزا گر،ید هار و  يهاد ب

شد انگور را تحت ستان، مراحل ر تأثیر قرار داده و تاب
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ــده  یفیو ک یکم عملکردموجب کاهش  ــول ش محص
دما  شیاند که افزااســت. مطالعات مختلف نشــان داده

ندیم مان توا ندز له  يب ـــد از جم حل مختلف رش مرا
ــک ،یگلده ــ وهیم لیتش دهد و به  رییرا تغ یدگیو رس
ــد، کاهش ککوتاه ــل رش ــدن فص و افت  وهیم تیفیش

 کیولوژیزیف يهایبررس ن،یعملکرد منجر شود. همچن
بالا بازده  ياند که دماهادر انگور نشــان داده زفتوســنت

بر  میور مستقـــبرگ تاك را کاهش داده و به ط ينور
فلکساس، ( گذارندیم یاثر منف وهیوزن و غلظت قند م

1999 .( 
ــــیارقام زودرس مانند انگور  نسـبت به  ،یاقوتـ

بهتغییرات و  حل مهم رشــــد جاجا یی ظهور مرا
ستند و تغ يدماتغییرات  ریتأثتحت ساس ه  رییهوا ح
 دنیرس ایزمان تمام گل  تواندیروز م ایشب  يدر دما

 قاتی). تحق2016گریر و وتسون، جا کند (بهرا جا وهیم
تغییر تأثیر انگور تحت مراحل رشد یبه بررس يمتعدد
ـــرا تهپ یمیاقل طیش بهرداخ ند.  ثال، پژوهش عنوانا م
) نشــان 2022( کامرون و همکارانشــده توســط انجام

 ،زمان تمام گل نییدر تع يدیل کلـعام که دما دهدیم
دما  شیافزا انگور اســت. یدگیو رســ وهیم لیتشــک

صل ب شده  یکیل فنولوژــــمراح نیباعث کاهش فوا
ست سبت به ب .ا شد ن صل ر  سال 100از  شیطول ف

ـــتتوجهی کاهشقابل زانیبه م ریاخ  نیب و یافته اس
ــته  هاي بلندمدتدوره ــل ندهیآ ینیبشیو پگذش ، فص

خواهد  انیزودتر به پاتوجهی به میزان قابلرشد انگور 
 .)1398و همکاران،  یحجاب( دیرس

 ،دارانآب در دســترس تاك زانیم دیکاهش شــد
ــد يهاطوفان ــن دیش ــدت تابش زیاد، ش ، گرما و ش
ستانکمبود  سی ضعیف منطقه   باعث مواد آلی و خاك 

بخش  رفتننیازبعملکرد و کشت و  ریکاهش سطح ز
زیادي از تاکستان منطقه شده است. در چنین شرایطی 

ست با  سب، ي روشریکارگبهلازم ا هاي مدیریتی منا

ــرایط ســخت محیطی، منابع  ضــمن کاهش اثرهاي ش
ــتولید را با به ف دیگر وري بالا بکار گرفت. از طررهـ

 يهاکه با تابستان ستانیخاص منطقه س میبه اقلباتوجه
درك  شود،یسرد مشخص م يهاگرم و زمستان اریبس

سخ  تیبه نوسانات دما از اهم یاقوتیانگور رشدي  پا
عات م نیبرخوردار اســـت. ا ییبالا ندیاطلا در  توا
 يزیربرنامه ،ات، انتخاب ارقام مقاومـبهتر باغ تیریمد
شت مؤثر ياریآب شد و بردا شناخت  نیدر ا .با ستا،  را
سبت به دما در هر  یاقوتیواکنش انگور  قیدق از  کین

شدـــــمراح  يبندزمان يسازنهیبه به تواندیم ،يل ر
 يوربهره شیو افزا یمنابع آب تیریمد ،یباغ اتیعمل

ــیجد یمیاقل طیدر شرا به کمبود کمک کند. باتوجه دـ
س نهیزم نیدر ا یاطلاعات بوم انجام  ستان،یدر منطقه 

قه يهاپژوهش حل  شیپا يبرا يامنط ما بر مرا اثر د
 ق،یتحق نیهدف ا .رسدیبه نظر م يضرور کیفنولوژ

ـــــیم یابیارز حل  ریتأث زانـ مان وقوع مرا ما بر ز د
گرم و خشـــک  طیدر شـــرا یاقوتیانگور  یکیفنولوژ

 نیا رییدر تغ یجهان شینقش گرما لیو تحل ستانیس
ساس نتا يبندزمان ست تا بر ا ستبه جیا آمده بتوان د

انگور  يهاباغ یمیاقل تیریمد يبرا ياطلاعات کاربرد
ارائه سیستان در منطقه  یمیاقل راتییبا تغ يو سازگار

 نمود.
 

 اجراروش 
با  يخرد شده نوار يهاصورت کرتبه شیآزما

در سه تکرار انجام  یکامل تصادف يهابلوك هیطرح پا
شاهد  ياریآب میشامل رژ شیآزما يمارهایشد. ت

درصد کمبود رطوبت  35پس از  ياریکامل)، آب ياری(آب
درصد کمبود رطوبت خاك  70پس از  ياریخاك و آب
 ۀمرحل -1شامل  ياریو مرحله آب یافق يهابه کرت

رنگ حبه  رییتمام گل تا تغ -2تورم جوانه تا تمام گل 
برداشت  ۀمرحل-4و  وهیرنگ حبه تا برداشت م رییتغ-3



 1405 پاییز و زمستان، هشتم، دوره دوشماره                                                                                          مجله ترویجی انگور                     

3 

عمودي اختصاص  يهابرگ به کرت زشیتا ر وهیم
 يوندیپ ریغ-یاقوتیساله انگور رقم  15 يها. تاكافتی

دو متر  هافیرد يو رو هافیرد نیانجام شد. فاصله ب
شده بودند.  تیشکل خزنده و کوتاه ترب بهها بود. تاك

ایستگاه تحقیقات و آموزش کشاورزي  درآزمایش  این
عرض شهرستان زهک واقع در  طبیعیو منابع 

 ییایطول جغراف ،یدرجه شمال 30° 53′ 38″ییایجغراف
 درمتر  495و ارتفاع  یدرجه شرق °61 ′40 ″49

داراي این شهرستان  انجام شد. 1403 تا 1398 هايسال

هاي گرم و خشک هاي سرد و خشک و تابستانزمستان
هاي ماهترین . گرم)1392 ی و همکاران،میکر( باشدمی

درجه  4/47با بیشینه دماي سال، خردادماه و تیرماه 
متر و میلی 57متوسط بارندگی  است. گرادسانتی

کیلومتر بر  85/59با  بیشترین سرعت باد در مردادماه
). 1395 و همکاران، دانش شهرکی( باشدساعت می

خاك تاکستان محل  ییایمیکوشیزیف يهایژگیو
 .نشان داده شده است 1در جدول  شیآزما

 
  هاي فیزیکوشیمیایی خاك تاکستان محل آزمایشویژگی -1جدول  

 نیتروژن فسفر پتاسیم روي آهن

 (درصد)
 کربن آلی
 (درصد)

 شوري اسیدیته
بر  منسیز(دسی 

 متر)

 بافت
 

 متر)(سانتی عمق

 گرم بر کیلوگرممیلی

 0-30 شنی -م لو 17/3 74/7 25/0 07/0 4/6 120 78/0 5/3

 30-60 شنی - رسی -م لو 65/3 87/7 26/0 05/0 2/6 115 56/0 2/3

حداقل، حداکثر و  يشامل دما ییدما اطلاعات
 هکز کینوپتیس یهواشناس ستگاهیروزانه از ا نیانگیم

طی فصل رشد (از تورم  شیمحل آزما یکیدر نزد
جوانه تا برداشت میوه یعنی اواخر بهمن یا اوایل اسفند 

 .دیاخذ گردتا اواخر اردیبهشت یا اوایل خرداد) 
هاي حداکثر دماي روزانه طی فصل رشد براي سال

و  4، 3، 2، 1 يهاشکلجداگانه در  صورتبهآزمایش 
که مرحله رشد  ییهاماه يبرا است. شدهدادهنشان 5

 نیانگیم د،یها مشاهده گردانگور تنها در چند روز آن
همان روزها و  يمحاسبه مجموع دماها قیدما از طر

 آمد. به دستشده  مشاهده يبر تعداد روزها میتقس
 ریلازم جهت رصد تأث یزمان کیحفظ تفک يبرا
 ،یکیمدت بر مراحل فنولوژکوتاه ییدما يدادهایرو

 لیگزارش و تحل چهارروزهبا فواصل  ییدما يهاداده
 یکفنولوژی مرحلۀ چیها هکه در آن ییهاشدند. ماه

 داشت قرار رشد فعال بازةخارج از  بود مشاهده نشده
مراحل رشد، تعداد  قیدق نییتع ياستبرا به همین دلیل و

انتخاب و از آغاز فصل  یصورت تصادفتاك به 10
مراحل رشد شامل تورم  شیرشد تا زمان برداشت، پا

 وهیرنگ حبه و برداشت م رییتغ ،تمام گلجوانه، 
 يریگمنظور اندازهصورت روزانه انجام شد. بهبه

 یتصادف صورتبوته به 3ها، بوته نیا انیعملکرد، از م
سه  وهیوزن م نیانگیها (مآن وهیانتخاب و عملکرد م

 يریگگرم اندازه 01/0 بادقت تالیجید يبوته) با ترازو
 .دیگرد
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 ی اقوتیانگور  میوه برداشت تا مراحل شکفتن جوانه طیروزانه  يحداکثر دما -1شکل 

 1398-1399در سال 
 

 
 ی اقوتیانگور میوه برداشت  تا مراحل شکفتن جوانه طیروزانه  يحداکثر دما -2شکل 

 1399-1400در سال 
 

 
  یاقوتیانگور  وهیمراحل شکفتن جوانه تا برداشت م یروزانه ط يحداکثر دما -3شکل 

 4001-1140در سال 
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  یاقوتیانگور  وهیمراحل شکفتن جوانه تا برداشت م یروزانه ط يحداکثر دما -4شکل 

 4011-2140در سال 
 
 

 
  یاقوتیانگور  وهیمراحل شکفتن جوانه تا برداشت م یروزانه ط يحداکثر دما -5شکل 

 4021-3140سال در 
 

  محاسبه شد: 1از طریق رابطه  رشد درجه روز

 )1(رابطه          درجه روز رشد(درجه حرارت حداقل+درجه حرارت حداکثر))= /2(  -10
 

صفر ( گرادیدرجه سانت 10 دماي پایهانگور  يبرا
گریلاکیس و ( نظر گرفته شد در) کیولوژیزیف

حاصل از محاسبه  یمنف ریمقاد .)2022همکاران، 
بود)  هیپا يروزانه کمتر از دما يدما نیانگیکه م ی(زمان

 ستگاهیدما از ا يها. دادهدیبرابر صفر منظور گرد
براي  شد. يآورجمع زهک کینوپتیس یهواشناس

شکفتن تجمعی در مراحل  درجه روز رشد گیرياندازه
 رنگ حبه رییتمام گل تا تغ، تمام گلمرحله وانه تا ج
درجه روز مجموع  وهیرنگ حبه تا برداشت م رییتغو 

 . جداگانه محاسبه شد به طور ، براي هر مرحلهرشد
 

 راهکار ومعرفی دستاورد 
 مرحله شکفتن جوانه

نتایج نشان داد زمان آغاز شکفتن جوانه انگور 
 27اواخر بهمن (هاي مختلف بین یاقوتی طی سال

متغیر بود. این تغییرات ) اسفند 2بهمن) تا اوایل اسفند (
ویژه میانگین وابسته به شرایط دمایی اواخر زمستان، به

-1400، 1398-1399 دماي بهمن و اسفند بود. در سال
 1402-1403و  1402-1401، 1401-1400، 1399

 28به ترتیب دوم اسفندماه، شکفتن جوانه تاریخ 
 بود.  ماهبهمن 25و  ماهبهمن 25ماه، بهمن 27ماه، بهمن
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ي انگور هاجوانهتاریخ شکفتن  1403تا  1398از سال 
این مرحله به طور  روز تعجیل اتفاق افتاد. 8یاقوتی با 

روز تا رسیدن به مرحله  35تا  25متوسط حدود 
 .گلدهی طول کشید

 

 
 رنگ حبه  رییتمام گل تا تغ ،در مراحل شکفتن جوانه تا تمام گل یرشد تجمع درجه روز -6شکل 

 یاقوتیانگور  وهیرنگ حبه تا برداشت م رییو تغ
 

 
 رنگ حبه  رییتمام گل تا تغ ،در مراحل شکفتن جوانه تا تمام گل یدرجه روز رشد تجمع -7شکل 

 یاقوتیانگور  وهیرنگ حبه تا برداشت م رییو تغ
 
 

 
 رنگ حبه  رییتمام گل تا تغ ،در مراحل شکفتن جوانه تا تمام گل یدرجه روز رشد تجمع -8شکل  

 یاقوتیانگور  وهیرنگ حبه تا برداشت م رییو تغ
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 رنگ حبه  رییتمام گل تا تغ ،در مراحل شکفتن جوانه تا تمام گل یدرجه روز رشد تجمع -9شکل  

 یاقوتیانگور  وهیرنگ حبه تا برداشت م رییو تغ
 

  
 رنگ حبه  رییتع ،یدر مراحل شکفتن جوانه، گلده یدرجه روز رشد تجمع -10شکل 

 یاقوتیو برداشت انگور 
 

 مرحله تمام گل

ان گلدهی معمولاً از اوایل فروردین تا نیمه ــــزم
دوم همین ماه آغاز شــد. بیشــترین تغییرپذیري زمانی 

ـــال در این مرحله مربوط هایی بود که دماهاي به س
تر بودند. اسفند و فروردین از حد نرمال بالاتر یا پایین

سیدن به ـــــدماي بالاتر در این دوره ب سریع ر اعث ت
شد، درحال سفند موجب تأخیر  کهیگلدهی  سرماي ا

ــی درجه  ــبی در ورود به این مرحله گردید. بررس نس
شکفتن جوان شان داد که مرحله   ه تاــــروز تجمعی ن

ــگلدهی به طور متوسط به ح -درجه 460–450دود ـ
شان که داشت نیاز گرادیروز سانت سبی ثبات دهندهن  ن

ست مرحله این حرارتی نیاز سال  .ا ، 1398-1399در 
-1403و  1402-1401، 1401-1400، 1400-1399

  14، فروردین 28گل به ترتیب  تمام خیتار 1402
 

 
 
 

 نیفرورد 12و  نیفرورد 6 ن،یفرورد 10 ن،ـــیفرورد
 ظهور تمام گل در خیتار ،1402تا  1398بود. از سـال 

 ل اتفاق افتاد. یروز تعج 22با  یاقوتیانگور 
 

 مرحله تغییر رنگ حبه

ـــت  مرحله تغییر رنگ حبه در نیمه دوم اردیبهش
آغاز شـــد. به طور میانگین، فاصـــله زمانی گلدهی تا 

ـــتغییر رنگ حبه ح روز طول کشید و  35تا  30دود ـ
 -ه ـــــدرج 553تا  540نیاز حرارتی آن در محدوده 

 ن و ـروردیـه فـهایی کالـبود. در س رادـگیروز سانت
ـــت گرم له اردیبهش ند، این مرح مال بود حد نر تر از 

تر تر گردید. کوتاهزودتر آغاز شــد و طول دوره کوتاه
ــدن طول این مرحله می ــدن ش تواند اثر منفی بر پر ش

شدحبه و افزایش وزن میو شته با سال  .ه دا -1399در 
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و  1402-1401، 1401-1400، 1400-1399، 1398
یب  رییتغ خیتار 1403-1402 به ترت به  نگ ح  29ر

ـــت،یارد ـــت،یارد 16 بهش ـــت،یارد 10 بهش  9 بهش
ــتیارد ــتیارد 15و  بهش ــال  بهش تا  1398بود. از س

به در انگور  رییتغ، 1402 نگ ح روز  20با  یاقوتیر
 ل اتفاق افتاد.یتعج

 

 مرحله برداشت میوه

به طور متوسط  وهیدوره تغییر رنگ تا برداشت م
 بین آن حرارتی نیاز و کشید طول روز 32–28حدود 

هایی متغیر بود. سال گرادیروز سانت-درجه 432 تا 417
تر که اردیبهشت دماي بالاتري داشت، این مرحله کوتاه

-1399در سال  .شده و برداشت زودتر انجام شد
و  1402-1401، 1401-1400، 1400-1399، 1398
 ،خرداد 18به ترتیب  وهیبرداشت م خیتار 1403-1402

خرداد بود.  3و  بهشتیارد 30 بهشت،یارد 31 ،خرداد 6
 یاقوتیدر انگور  وهی، برداشت م1402تا  1398از سال 

این تغییرات به تاریخ  اتفاق افتاد. لیروز تعج 18با 
تن جوانه و شدت گرما در طول فصل رشد آغاز شکف

 .داشتبستگی 
 

 طول کل فصل رشد

ــکفتن جوانه تا مدت ــد (از ش ــل رش زمان کل فص
 107تا  94مطالعه بین  هاي موردبرداشــت) طی ســال

 107ترین دوره رشد (روز متغیر بود. سال اول طولانی
ــرماي نســبی  ــی از س روز) را داشــت که احتمالاً ناش

ــد  ــروع رش ــتان و کندي ش و همچنین در اواخر زمس
ترین دوره رشد بود. سال سوم کوتاهطول فصل رشد 

تواند نتیجه دماهاي بالاتر و روز) را داشت که می 94(
  .در فرآیندهاي فیزیولوژیک باشد تسریع

 

 عملکرد میوه

سال بین  تا  6545عملکرد انگور یاقوتی طی پنج 

ـــکیل 7140 ـــوگرم در هکتار متغیر بود. بالاتـ و رین ـ
 1398-1399هاي عملکرد به ترتیب در ســال ترینکم
شاهده 1400-1401و  شرایط دمایی  بهباتوجه .شد م

حل شکفتن جوانه، امر 1398-1399 سالدر تر متعادل
ــت م رییتمام گل، تغ ــبت به  وهیرنگ حبه و برداش نس

یل نیز هاي دیگر طولانیســــال به همین دل تر بود 
ـــعملکرد بالات . کمترین عملکرد مربوط به سال ر بودـ

ـــسوم بود که ب روز تجمعی در  اوجود افزایش درجهـ
یانگین دماي  یل م به دل تا تغییر رنگ،  مرحله گلدهی 

شدو بالاتر  شدیدتر کوتاه دوره ر سانات   دمایی و نو
ها رخ داد گلدهی، اختلال در تلقیح گلمرحله پیش از 

  .و تشکیل میوه کاهش یافت
تای طورکلبه که ســــال اول  جین نشــــان داد 

شت که م نیتریطولان شد را دا  لیبه دل تواندیدوره ر
رشد  يموردنیاز برا يهادما به آستانه دنیدر رس ریتأخ

سوم کوتاه سال  شد. در مقابل،  شد را  نیتربا دوره ر
و  ییابتدا يهابالاتر در ماه يدهنده دماداشت که نشان

 گریبود. از طرف د کیولوژیزیسـرعت گرفتن رشـد ف
منجر به کاهش عملکرد  تواندیشدن دوره رشد مکوتاه

).  اســفندماه در ســال 2023رفیق و همکاران، شــود (
شــروع  رغمیها بود که علســال گریپنجم ســردتر از د

ــزودهنگام مرحله شکفتن جوانه در بهمن ماه، باع ث ـ
سب ریتأخ ست. ماه ین شده ا شد  سفند در  در آغاز ر ا

 کیتر بود که موجب تحرســـال ســـوم و چهارم گرم
نه و گلده ـــکفتن جوا . درجه روز دیگرد یزودتر ش

 یرنگ حبه در ط رییتا تغ یزنرشـــد در مراحل جوانه
ــال ــب شیآزما يهاس ــت. مرحله تغ یثبات نس  رییداش

مقدار  نیرنگ حبه تا برداشـــت در ســـال پنجم کمتر
) را داشت. سال سوم با وجود 8/417درجه روز رشد (

ـــد بالا در مرحله گل رنگ  رییتا تغ یدهدرجه روز رش
ـــ)، باز هم عملک553( شت که بدل يترنییرد پاـ  لیدا
ــــبالات يدما نیانگیم و  گرید ير نســبت به ســال هاـ
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شدن م سنتز و پر سال  وهیاحتمالاً اختلال در فتو بود. 
بالاتر تار) و  لوگرمیک 7140عملکرد ( نیاول  در هک

) را لوگرمیک 6405عملکرد را ( نیســـال ســـوم کمتر
ــال  ــت. در س ــوم،داش  ترنییبهمن پا يدما نیانگیم س

ــانت 3/12( ــفند بالاتر (گرادیدرجه س درجه  21) و اس
ــانت  هــــــروزان يدما نیانگیم(مال ) از حد نرگرادیس
ــال ــفند به ترتیب  در بهمن و 1369-1398هاي س اس
بود بود) بالاتر گراد سانتی درجه 3/17و  6/11  با برابر

 راتییتغ نیشده و ا هیدر رشد اول ینظمیکه موجب ب
ـــد  حیباعث کاهش تلق ،یاز گلده شیپ ییدما دیش

ـــال  وهیکاهش عملکرد م جهیها و در نتگل ـــد. س ش
از نظر دما و درجه  يترمتعادل نســبتاً طیچهارم، شــرا

شت. افزا شد دا سفند و فرورد يدما شیروز ر در  نیا
 وهیم لیو تشـــک یمحدوده مطلوب باعث بهبود گلده

ـــد. به هم ـــبتاً بهبود  لیدل نیش و به  افتهیعملکرد نس
ــ لوگرمیک 6670 ــباهت دیرس ــال پنجم با وجود ش . س

 داسفن يدماها، از نظر دما یرخبه سال سوم در ب ینسب

سال يارمنتظرهیدرجه) کاهش غ6/13( سبت به   يهان
باعث کند شــدن  تواندیکاهش م نیداشــت که ا گرید

شد ابتدا س ریو تأخ ییر سب برا يدما دنیدر ر  يمنا
شابه  ییشکوفا سال پنجم م شد، اما عملکرد  جوانه با

 سال سوم بود.
دادند که ) نشان 1403اصغرزاده و همکاران (

 یحداقل داریپا ي(مثل دماها یمیاقل يحدّ يهاشاخص
دارند،  داریبالا) با عملکرد انگور رابطه معن يو دماها

عملکرد  يدر فصول رشد بر رو ییدما راتییتغ ژهیوبه
) 1399و همکاران ( زادهیعل جیاثرگذار بودند. نتا یکم

 ریاخ يهاحداقل و حداکثر در سال ينشان داد که دماها
 یراتییدما باعث بروز تغ شیافزا نیو ا اندافتهی شیافزا

رنگ و زمان برداشت شده  رییتغ ،یدر زمان گلده
قرار  ریانگور تحت تاث یعملکرد کم نیاست. همچن

به ترتیب  8,5RCPو  4,5RCP يویگرفته و تحت سنار
هکتار  درتن  86/0و  54/0 زانیمعملکرد به نیانگیم

 .افتیکاهش خواهند 
 

 
 1403تا  1399هاي عملکرد انگور رقم یاقوتی در سال -11شکل 
 1403: سال 5، 1402سال : 4 ،1401سال : 3 ،1400سال : 2 ،1399سال : 1

 
 یجیتدر شینشــان داد که افزااین آزمایش  جینتا

ـــد يالگو رییتغ در اثر تغییر اقلیم باعث دما انگور  رش
ستان  سی ست. در ایاقوتی در منطقه  سی نیشده ا  برر

ــکفتن جوانه ــال ازها زمان ش  1403ا ــــــت 1398 س

 نیافتاده اســـت. ا زودتر اتفاق يداریصـــورت معنبه
ســرما  افتیدر یجیاز کاهش تدر یناشــ ی،زمان رییتغ

 يها ضرورشکستن کامل خواب جوانه يکه برا است
ست.  ریشامل تأخ دهیپد نیا یکیولوژیزیف يامدهایپ ا
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 ،يمراحل رشـــد یزماندر شـــروع رشـــد فعال، ناهم
مانها، همدر خوشـــه یکنواختیکاهش  حل  یز مرا

کاهش  ت،یفصل رشد و در نها يبالا يحساس با دما
شدیم وهیم تیفیعملکرد و ک شان  اــــهافتهی نیا. با ن

صورت عدم  ش،یاـــــکه ادامه روند گرم دهندیم در 
 يبرا يجد يدیتهد تواندیم ،یــــباغ تیریمد قیتطب

ـــاد ـــک  يعملکرد اقتص انگور در مناطق گرم و خش
 کشور محسوب شود.

 
 ترویجی هايتوصیه

منطقه سیستان باعث شد  دما در یجیتدر شیافزا .1
شکفتن جوانهکه  ستان ها در زمان  سی  یطمنطقه 

ـــل فتدبیزودتر اتفاق  1403تا  1398 يهاسال ذا ـ
ـــکفتن کاهش عملکرد و از  يریجلوگ يبرا ش

نهزودرس  ـــ همچنین وها جوا مالی  بیآس احت
هرس زمسـتانه پس از لازم اسـت بهاره،  يسـرما

 تاك انگور یاقوتی ییسرما ازین لیاز تکم نانیاطم
س( دشوانجام  ست  ستانیباغداران منطقه  بهتر ا

را در اواســط بهمن  یاقوتیهرس زمســتانه انگور 
ــــم ــدن جوانهـ  زمان باهم ،هااه، قبل از متورم ش

سرما ستانه يکاهش خطر  . هرس )انجام دهند زم
 ياــــــهحذف جوانه باعث مرحله نیپس از ا

س ییانتها بارور  يهاجوانه يسازو فعال ریپذبیآ
ـــد هماهنگ و در نتیجه  ینییپا نه هاي رش جوا

 .دشویم بارور
ــــکاهش ســرم بهباتوجه .2 زمســتانه در منطقه  ياـ

ستفاده از مالچ ستان،یس مانند کمپوست  یآل يهاا
در متر سانتی 10تا  5ی به ضخامت اهیگ يایبقا ای
ستان در ب لیو اوا زــــییپا  ،تاك يهافیرد نیزم
ــتوانیم . مالچ دیخاك کمک نما يبه حفظ دما دـ
ــــتوانیم یآل  يسرما لیتعد ایمنجر به حفظ  دـ

شد ستان  و احتمالاً کمک کند  همؤثر خاك در زم

ــــخ ییســرما ازیتا ن  ياوهیها به شــجوانهاك و ـ
عث  یمالچ آلهمچنین  گردد. نیتأم دارتریپا با

رطوبت آن در  شیخاك و افزا ياـــبهتر دم میتنظ
. دفصل رشد انگور شده و عملکرد را بهبود بخش

 يصــرفه برابهو مقرون یعمل ياهیتوصــ یمالچ آل
 .سیستان استباغداران منطقه 

 ینیلیپروپیپل ای یلنیاتیپل يهابانهیسا کارگیريبه .3
سا صد  صد، دما 30تا  20 نیب ياندازهیبا در  يدر

داده و درجه کاهش  5تا  3را  تاكاطراف  طیمح
ـــکاهش دم تواند باعثمی و  تاکستانروزانه  ياـ

 .دشو سرماتامین 
شت گونه با .4  گز ومقاوم مانند کنوکارپوس  يهاکا

ستان يدر مرزها و در یافته کاهش سرعت باد تاک
از تاکســتان شــده و  حد از شیب ریتبخنتیجه مانع 

یی کاهش عملکرد دما يهابیکاهش آس اعثـــب
 ناشی از رسیدگی زودرس می گردد.

تاك نیتام .5 یاز  ها آب موردن به  کینزد يدر روز
شد  باعث یشکفتن جوانه و گلده و  کنواختیر

می  زودهنگــام یحرارت يهــااز تنش يریجلوگ
 گردد.
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 .43-52): 2( 4کاري، 
و  ،یگنجعل. م ،ياریشهر. ع ،م. ،یدانش شهرک .3

نرخ  یو مکان یفصل راتیی. تغ1395 ي.بامر. ا
دشت  يشهرها يگرد و غبار حمل شده از رو

 يپارامترها یو ارتباط آن با برخ ستانیس
حفاظت آب و  يپژوهش ها هی. نشریمیاقل

 .199-215 :)6( 23خاك، 
. انینجات .ع. مي،  نور .ح، انیبابائ .ا.، ا زادهیعل .4

بر مراحل  میاقل رییاثر تغ یبررس. 1399
فصلنامه . دیسف دانهیو عملکرد انگور ب يفنولوژ
 .35-54): 49( 12ی، عیطب يایجغراف

. 1392 ي.نادر. و ا ی،زدان. یح. م ،.م ،یمیکر .5
. مجله ستانیروزه بر منطقه س 120 يبادها ریتاث

-111 :)2( 50 ،یطیمح يزیرو برنامه ایجغراف
128. 

 .میالدزاده .ای، و یوسف .ا .،ا ي،فرخیان فیروز .6
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Investigation of the Effect of Temperature on the Growth Stages of Yaghouti Grapes (Vitis vinifera L) in 
the Sistan Region 

Mansour Fazeli Rostampour1 
 
Abstract 

 The phenomenon of global warming has led to an increase in temperature and, consequently, alterations 
in the growth pattern of Yaghouti grape (Vitis vinifera L.) in the Sistan region. Therefore, to prevent yield 
reduction, it is necessary to implement changes in vineyard management practices. This experiment was 
conducted at the Agricultural and Natural Resources Research and Education Station in Zahak County over 
the years 2019 to 2024. Maximum and average daily temperatures were recorded, and phenological stages 
including bud break, flowering, berry color change (veraison), and harvest were monitored daily. The results 
indicated that the number of days from bud break to harvest for the first to fifth years were 107, 100, 94, 95, 
and 99 days, respectively. The accumulated growing degree days at the time of fruit harvest in the first to fifth 
years were 1434.6, 1431.8, 1424.9, 1418.4, and 1408.5, degree-day °C respectively. Fruit yield for the first to 
fifth years was 7140, 6843, 6545, 6679, and 6677 kg/ha, respectively. Overall, the findings of this experiment 
demonstrated that the gradual increase in temperature and the resulting changes in the growth pattern of 
Yaghouti grapes in the Sistan region led to an advancement in the timing of bud break from 2019 to 2024. 
 
Keywords: Berry color change, bud break, flowering, fruit harvest, growing degree days 
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