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    آبی منطقه سیستاندر شرایط کم انگور رقم یاقوتیکیفیت  بهبود
  1پورمنصور فاضلی رستم

 

 چكیده
بهبود  باهدفاست.  یت محصول آنفیکاهش ک لیدلا نیتراز مهم ی مواجه است کهآبتنش کمبا  ستانیدر منطقه سیاقوتی انگور 

 هایسال طی زهک شهرستان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات ایستگاه در یآزمایشخصوصیات کیفی محصول انگور یاقوتی 

 و)تنش متوسط(  تاک استفادهقابل آب درصد 35 تخلیه از پس آبیاری ،(شاهد)کامل  شامل آبیاری آبیاریرژیم . گردید اجرا 1403 تا 1399

 رنگ تغییر تا دهیگل ،دهیگل تا جوانه شکفتن شامل آبیاری حلامر و)تنش شدید(  تاک استفادهقابل آب درصد 70 تخلیه از پس آبیاری

بر روی  تنش متوسطرنگ حبه  رییتا تغ یدهگل ۀدر مرحل یوقت. بود برگ ریزش تا میوه برداشت و میوه برداشت تا حبه رنگ تغییر، هحب

باعث  رنگ حبه رییتا تغ یدهگل ۀدر مرحل تنش شدید شد. شتریانگور( ب ینیری)قند و مزه ش مواد جامد محلول زانیشد، ماعمال ها تاک

یا  یترشافزایش طعم باعث رنگ حبه تا برداشت  رییتغ ۀدر مرحل تنش شدید .دید بیو محصول آس شدها حبه یسوختگآفتاب افزایش

در  کاهش میزان آبیاری .دکررا نامطلوب  هو شکل ظاهری خوشطعم  ود گردی میوهآبخوشه و  یریگرنگ کاهش و آب انگور تهیدیاس

 کاهشآن  یبازارپسندو کاهش قند میوه  سوختگیآفتابدلیل شد؛ اما به خوشه  گیفشرد کاهشباعث رنگ حبه  رییتا تغ یگلده ۀمرحل

نشان  جینتا یطورکلبه. افتی شیرنگ حبه تا برداشت افزا رییتغ ۀدر مرحلتنش متوسط  طیدر شرامیوه انگور شاخص طعم همچنین  یافت.

در مصرف آب باعث بهبود شاخص طعم  یجوئضمن صرفه ستان،یس نطقهرنگ حبه تا برداشت در م رییتغ ۀدر مرحل تنش متوسطداد که 

 .گرددیم یاقوتیانگور 

 مواد جامد محلول ،، شاخص طعمخوشه یریگرنگ ،میوهآب تهیدیاس ،سوختگیآفتاب كليدی: یهاواژه

 

 بیان مسئله

 تولید برای طبیعی منابع محدودترین از یکی آب

 خشکمهین و خشک مناطق در کشاورزی محصولات

 آبیاری علمی هایروش از استفاده دلیل همین به. است

 ییکارا با آب مصرف مدیریت جهت مناطقی چنین در

 معینی حد تا آبیاری میزان کاهش. است مهم بسیار بالا

 کیفی و کمی خصوصیات تغییر عدم یا افزایش باعث

شاهرخ ) داشت خواهد منفی اثر آن از پس و شده انگور

 باهدفروشی است که آبیاری مک(. 1399 ،یو کرم این

دار عملکرد بدون کاهش معنیتاک  مصرفی آبکاهش 

محصول  بطوری که میزان کاهش ،گردداعمال می

تانگ و همکاران، د )نباشدار یمعننسبت به شاهد 

و با درنظر گرفتن اساس این (. آبیاری انگور بر2021

کارهای مهم مدیریتی از جمله راه ی،کیفنولوژ حلمرا

 های وفانـرمای شدید و طـاست. باتوجه به گ تاکستان

                                                           
 ، ایران.زابل، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، سیستان، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی زراعی و باغیاستادیار پژوهش، بخش تحقیقات  1

 

که قبل از ی انگور روزه منطقه سیستان تنها رقم 120

شروع شرایط سخت محیطی محصول آن برداشت 

در  ینقش مهماین رقم  ی است.اقوتیرقم گردد می

 شک بدون .منطقه دارد نیا یشتیمع یاقتصاد کشاورز

 محصول این اقتصادی و پایدار توسعه از ملزومات یکی

 دانش و اطلاعات افزایشسیستان  در کشاورزی منطقه

 تولید نهال، داشت، برداشت، فنی شامل کاشت،

 و بهره کارشناسان به آن انتقال بازاریابی و ،فرآوری

تولیدی است )کاووسی و محمودی،  هایپهنه برداران

1399.)  

تاک،  مراحل مختلف رشد نامتناسب با ارییآب

منابع  که باعث عدم استفاده اثربخش از نیبر اعلاوه 

انگور را محصول  تیفیک و تیکاهش کم ،گرددمیآب 

بالا  حرارتدرجهکمبود آب همراه با دارد.  به دنبال زین
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عامل  کخوشه انگور ی دنیدوره رس در طول

 نیتخم است.تاکستان  مهم در مدیریت محدودکننده

ماده  لوگرمیک یک دیتول یبرا تاکشود که یزده م

 کیاگر  و دارد ازیآب ن تریل 500تا  280به خشک 

در هکتار ماده  لوگرمیک 45000تا  13000 نیتاکستان ب

در  لوگرمیک 9000تا  3000 نیب کند به عبارتی دیتولتر 

تولید نموده است. از این مقدار ماده  هکتار ماده خشک

درصد به  15-20ها، درصد به برگ 15-20خشک، 

درصد به خوشه  35-50درصد به تنه و  5-10ها، شاخه

  (.2020وزمدیانو،  -ن چاکویابد )اختصاص می

ترین عوامل تنش خشکی یکی از مهم

ویژه در مناطق گرم و محدودکننده در تولید انگور به

یاقوتی که یکی از ارقام رقم خشک است. در انگور 

بومی ایران با بلوغ زودرس است، پاسخ فیزیولوژیک 

صورت تغییر در متابولیسم قندها و آبی بهبه کم

کیفی های شود که بر ویژگیاسیدهای آلی ظاهر می

و اسیدیته تأثیر  میوه از جمله مواد جامد محلول

سوختگی آفتاب .(1401ی و همکاران، صفرد )گذارمی

های ها در انگور یکی از مشکلات رایج در اقلیمحبه

نیز از طریق  یتنش خشک .ن استسیستاگرم و خشک 

ها در کاهش سطح سبز تاک باعث قرار گرفتن خوشه

 یسوختگآفتاب و خورشیدبرابر تابش مستقیم نور 

. تنش آبی با کاهش حجم برگ و پوشش شودمیها حبه

انداز خوشه، سبب افزایش دمای سطح میوه و سایه

شود که منجر به ها میتابش مستقیم آفتاب به حبه

شدن موضعی سطح شدن و خشکاینکروز، قهوه

مطالعات  .(2025)رسولی و آتشکار،  گرددها میحبه

ویژه در مراحل پس از ه تنش خشکی، بهک نشان داده

در  مواد جامد محلول ها، باعث افزایشتغییر رنگ حبه

شود. این افزایش ناشی از کاهش رشد میوه، می میوهآب

دلیل کاهش حجم آب و افزایش غلظت قندها به

 ها به میوه استتحریک فتوسنتز و انتقال کربوهیدرات

 .(2025)رسولی و آتشکار، 

 ،دارانتاکآب در دسترس  زانیم دیکاهش شد

، گرما و شدت تابش زیاد، کمبود شن دیشد یهاطوفان

کاهش  باعث مواد آلی و خاک ضعیف منطقه سیستان

بخش زیادی  رفتننیازبعملکرد و کشت و  ریسطح ز

از تاکستان منطقه شده است. در چنین شرایطی لازم 

های مدیریتی مناسب، ضمن روش یریکارگبهاست با 

اهش اثرهای شرایط سخت محیطی، منابع تولید را با ک

 سال چند در آبیکم مشکلوری بالا بکار گرفت. بهره

کشاورزی منطقه سیستان  برای جدی به تهدید اخیر

بخش زیادی از  که طوریبه تبدیل شده است،

در  هیرو رییتغ نی؛ بنابرااز بین رفته است هاتاکستان

هر در  یاریآب زانیم نییو تع یاریمرسوم آب یهاروش

 شیافزامنجر به حفظ باغات موجود و مرحله از رشد 

منطقه سیستان و درآمد باغداران  دیتولکمی و کیفی 

بررسی امکان کاهش پژوهش  نیهدف از ا .خواهد شد

انگور  یفیو ک یبهبود صفات کم باهدف میزان آبیاری

 .بود یاقوتیرقم 

 

 اجراروش 
تحقیقات و آموزش ایستگاه  درتحقیق  این

شهرستان زهک واقع در  کشاورزی و منابع طبیعی

طول  ،یدرجه شمال 30° 53′ 38″ییایعرض جغراف

 495و ارتفاع  یدرجه شرق 61° 40′ 49″ ییایجغراف

این  انجام شد. 1403 تا 1399 هایسال درمتر 

-های سرد و خشک و تابستاندارای زمستانشهرستان 

 ی و همکاران،میکر) باشدهای گرم و خشک می

با های سال، خردادماه و تیرماه ترین ماه. گرم(1392

متوسط  است. گراددرجه سانتی 4/47بیشینه دمای 

 متر و بیشترین سرعت باد در مردادماهمیلی 57بارندگی 

و  دانش شهرکی) باشدکیلومتر بر ساعت می 85/59با 

 از اسیدیته و شوری خاک، بافت(. 1395 همکاران،
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 -م لو بیبه ترت متریسانتی 30 عمق تا خاک سطح

 همچنین. بود 74/7 و متر بر منسیز دسی 17/3 شنی،

 60 تا 30 عمق از اسیدیته و شوری خاک، بافت

 دسی 65/3 شنی، - یرس -م لو بیبه ترت متریسانتی

  .بود 87/7 و متر بر منسیز

 آبیاری ،(شاهد)کامل  شامل آبیاری رژیم آبیاری

)تنش  تاک استفادهقابل آب درصد 35 تخلیه از پس

 آب درصد 70 تخلیه از پس آبیاری ومتوسط( 

  شامل آبیاری مراحل و)تنش  متوسط(  تاک استفادهقابل

حبه،  رنگ تغییر تا دهیگل دهی،گل تا  جوانه شکفتن

 تا میوه برداشت و میوه برداشت تا حبه رنگ تغییر

میزان آب مصرف شده در تیمارهای . بود برگ ریزش

درصد  35 هیپس از تخل یاریآبکامل )شاهد(،  یاریآب

درصد  70 هیپس از تخل یاریتاک و آب استفادهقابلآب 

 5653و  6864، 8075 به ترتیبتاک  استفادهقابلآب 

و  ها سه مترفاصله بین ردیفو ساله 15ها تاک بود.

که با توجه به عرف منطقه ها دو متر فاصله روی ردیف

کود حیوانی، بود. صورت خزنده تربیت شده به

صورت نیتروژن، فسفر، پتاس، آهن، روی و منگنز به

 با آبیاریرشد توزیع شد.  فصل شروع از چالکود قبل

 و سنج رطوبت دستگاه از استفاده با تیمارها، به توجه

 تعیین وزنی طریقبه  خـاک رطـوبتی نقصان روش از

مواد جامد محلول با دستگاه  (.2003)میبورگ،  شد

 pHبا استفاده از  میوهآب اسیدیتهو  یرفراکتومتر دست

. (1404، پوررستم یفاضل) شد یریگمتر دیجیتال اندازه

تعداد سه خوشه از  سوختگیآفتابدرصد برای تعیین 

تعداد هر تاک بصورت تصادفی انتخاب شده و 

تعداد کل  خوشه برهر سوخته  آفتاب هـایحبه

برای تعیین ضرب گردید.  100ی آن تقسیم و در هاحبه

 یهاتعداد حبه میخوشه، از تقس یریگدرصد رنگ

 کاملا رنگ گرفته به تعداد حبه کل خوشه ضرب در

 میوهآببرای محاسبه درصد استفاده شد.  100 عدد

ابتدا وزن  سه خوشه در تاکنمونه ترکیبی از  انگور،

 و صاف آبگیری توری پارچه از استفاده باشده و سپس 

شد. وزن آب انگور حاصل بر وزن سه خوشه تقسیم 

سپس میانگین سه خوشه  ضرب گردید. 100و در عدد 

صادقیان و همکاران، ) ددر نظر گرفته ش برای هر کرت

درصد مواد جامد  میشاخص طعم از تقس .(1394

 یفشردگ بدست آمد. ونیتراسیقابل ت دیمحلول بر اس

مجموع طول بر  تعداد حبه در خوشهاز تقسیم  خوشه

ی خوشه بدست آمد فرع هایمحورمحور اصلی و 

 (.2013آکیموویک، )

 

 
 ریزی آبیاریبرنامه جهت بررسی رطوبت خاک -1شکل 
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 با استفاده از  یاقوتی رقم انگورمواد جامد قابل حل  اندازه گیری -2شکل 

 دستگاه رفراکتومتر دستی

 

 
 انگور رقم یاقوتی خوشه یریگرنگ -3شکل 

 

 
 پوست  یدگیترک ،از حد خوشه شیب یفشردگ ،ناقص یریگرنگ، یسوختگآفتاب -4شکل 

 یاقوتیرقم انگور  های خوشهحبه
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 برای  خوشه هایمحورطول  گیریشمارش تعداد حبه و اندازه -5شکل 

 محاسبه فشردگی خوشه

 راهكار ومعرفی دستاورد 

مواد جامد میزان بر  مراحل رشد در آبیاریرژیم 

 و( کسیبر 98/18) ترینبیشداشت.  ریتأثمحلول 

به مواد جامد محلول  زانیم( کسیبر 30/15) ترینکم

درصد کمبود رطوبت  35پس از  یاریآب ماریدر ت بیترت

 ماریرنگ حبه تا برداشت و ت رییتغ ۀخاک در مرحل

 ۀدرصد کمبود رطوبت خاک در مرحل 70پس از  یاریآب

 نیتررنگ خوشه مشاهده شد. کم رییتا تغ یدهگل

مربوط  ،یاریآبشرایط کممواد جامد محلول در  زانیم

پس  یاریآب .رنگ خوشه بود رییتا تغ یدهگل ۀبه مرحل

درصد کمبود رطوبت خاک در مراحل شکفتن  35از 

 رییرنگ حبه، تغ رییتا تغ یدهگل ،یدهجوانه  تا گل

 زشیتا ر وهیو برداشت م وهیرنگ حبه تا برداشت م

مواد جامد  شیافزا ایباعث کاهش  بیبه ترتبرگ 

 زانیکامل در مراحل متناظر به م یاریمحلول نسبت به آب

 یاریآب ماری. تدیدرصد گرد -4/1و  1/5، -8/5، -5/3

درصد کمبود رطوبت خاک در مراحل  70پس از 

رنگ حبه،  رییتا تغ یدهگل ،یدهشکفتن جوانه  تا گل

تا  وهیو برداشت م وهیرنگ حبه تا برداشت م رییتغ

مواد جامد میزان  اهشباعث ک به ترتیببرگ  زشیر

 زانیمکامل در مراحل متناظر به  یاریمحلول نسبت به آب

  (. 6شکل ) دیدرصد گرد 1/7و  5/3، 7/15، 3/14

 
 یاقوتی رقم انگورمواد جامد محلول  زانیمبر  مراحل رشد در آبیاریسطوح اثر -6شکل 

کامل  یاریآب: 14 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀکامل در مرحل یاریآب: 13 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل آبیاری کامل در مرحلۀ: 12 ،ی دهتورم جوانه تا گلآبیاری کامل در مرحلۀ : 11

رنگ  رییتغ ۀتنش متوسط در مرحل: 23 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀتنش متوسط : 22 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش متوسط در مرحلۀ : 21 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل

: 33 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀ دیتنش شد: 32 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش شدید در مرحلۀ : 31 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀتنش متوسط در مرحل: 24 وه،یحبه تا برداشت م

 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل دیتنش شد: 34 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀدر مرحل دیتنش شد
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 تهیدیاس میزان بر مراحل رشد در آبیاریرژیم 

 ترینکم و( 92/3) ترینبیشداشت.  ریتأث میوهآب

 آبیاری تیمار در به ترتیب انگور آب اسیدیته( 23/3)

 تغییر مرحلۀ در خاک رطوبت کمبود درصد 70 از پس

 مشاهده کامل آبیاری و میوه برداشت تا خوشه رنگ

 آبیاری،شرایط کم در انگور آب اسیدیته ترینبیش. شد

. بود برداشت تا خوشه رنگ تغییر مرحلۀ به مربوط

 آب اسیدیته ترینکم آبیاریشرایط کم در همچنین

 .بود برگ ریزش تا برداشت مرحلۀ به مربوط انگور

 در خاک رطوبت کمبود درصد 35 از پس آبیاری

رنگ  رییتا تغ یدهگل ،یدهشکفتن جوانه تا گل مراحل

 وهیو برداشت م وهیرنگ حبه تا برداشت م رییحبه، تغ

 آب اسیدیته افزایش باعث به ترتیب برگ زشیتا ر

 1/14 ،3/12 ،7/8 میزان به کامل آبیاری به نسبت انگور

 درصد 70 از پس آبیاری همچنین. گردید درصد 9/5 و

شکفتن جوانه تا  مراحل در خاک رطوبت کمبود

رنگ حبه تا  رییرنگ حبه، تغ رییتا تغ یدهگل ،یدهگل

 به ترتیب برگ زشیتا ر وهیو برداشت م وهیبرداشت م

 کامل آبیاری به نسبت انگور آب اسیدیته افزایش باعث

 4/11 و 9/19 ،2/13 ،3/13 زانیبه م متناظر مراحل در

 .(7)شکل  گردید درصد

 

 
 یاقوتی رقمآب انگور  تهیدیاس در مراحل رشد بر یاریآباثر سطوح -7شکل 

کامل  یاریآب: 14 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀکامل در مرحل یاریآب: 13 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل کامل در مرحلۀآبیاری : 12 ی ،دهتورم جوانه تا گلآبیاری کامل در مرحلۀ : 11

رنگ  رییتغ ۀمرحلتنش متوسط در : 23 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀتنش متوسط : 22 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش متوسط در مرحلۀ : 21برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل

: 33 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀ دیتنش شد: 32 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش شدید در مرحلۀ : 31 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀتنش متوسط در مرحل: 24 وه،یحبه تا برداشت م

 برگ زشیتا ر وهیم برداشت ۀدر مرحل دیتنش شد: 34 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀدر مرحل دیتنش شد

 

درصد بر  مراحل رشد در آبیاریرژیم 

( 4/20) ترینبیش  داشت. تأثیرخوشه  سوختگیآفتاب

به خوشه  سوختگیآفتابدرصد ( 5/7) ترینکم و

 آب درصد 70 تخلیه از پس آبیاری شرایط در ترتیب

حبه و  رنگ تغییر تا دهیگل مرحلۀ در استفادهقابل

 سوختگیآفتابدرصد  ترینبیش. بود کامل آبیاری

 دهیگل مرحلۀ به مربوط یاریکم آبشرایط  درخوشه 

درصد  ترینکم همچنین. بودحبه  رنگ تغییر تا

 به مربوط یاریکم آبشرایط  درخوشه  سوختگیآفتاب

 از پس آبیاری. بودبرداشت  تا حبه رنگ تغییر مرحلۀ

 شکفتن مراحل در استفادهقابل آب درصد 35 تخلیه

 تغییر حبه، رنگ تغییر تا دهیگل دهی،گل تا جوانه

 ریزش تا میوه برداشت و میوه برداشت تا حبه رنگ

 سوختگیآفتابدرصد  شافزای باعث به ترتیب برگ

 به میزان متناظر مراحل در کامل آبیاری به نسبتخوشه 

 تخلیه از پس آبیاری. گردید درصد 15 و 82 ،6/76 ،52
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 تا جوانه شکفتن مراحل در استفادهقابل آب درصد 70

 تا حبه رنگ تغییر حبه، رنگ تغییر تا دهیگل دهی،گل

 به ترتیب برگ ریزش تا میوه برداشت و میوه برداشت

 به نسبتخوشه  سوختگیآفتابدرصد  شافزای باعث

 ،165 ،149 به میزان متناظر مراحل در کامل آبیاری

 .(8شکل ) گردید درصد 146 و 9/23

 

 
 یاقوتیرقم انگور خوشه  سوختگیآفتابدرصد  بر مراحل رشد در آبیاریسطوح اثر -8شکل 

کامل در  یاریآب: 14 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀکامل در مرحل یاریآب: 13 ،رنگ حبه رییتا تغ یدهگل آبیاری کامل در مرحلۀ: 12 ،یدهتورم جوانه تا گلآبیاری کامل در مرحلۀ : 11

رنگ حبه  رییتغ ۀتنش متوسط در مرحل: 23 ،رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀتنش متوسط : 22 ،یدهتورم جوانه تا گلتنش متوسط در مرحلۀ : 21 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀمرحل

تنش : 33 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀ دیتنش شد: 32 ،یدهتورم جوانه تا گلتنش شدید در مرحلۀ : 31 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀتنش متوسط در مرحل: 24 وه،یتا برداشت م

 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل دیتنش شد: 34 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀدر مرحل دیشد

 

 یریگدرصد رنگبر  مراحل رشد در آبیاریرژیم 

( 71) ترینکم و( 6/93) ترینبیشداشت.  تأثیرخوشه 

 آبیاری شرایط در به ترتیب خوشه یریگدرصد رنگ

 استفادهقابل آب درصد 70 تخلیه از پس آبیاری و کامل

 ترینبیش. بودتا برداشت  هحب رنگ تغییر مرحلۀ در

 مربوط یاریکم آبشرایط  در خوشه یریگدرصد رنگ

درصد  ترینکم. بودی دهتورم جوانه تا گل مرحلۀ به

 35 تخلیه از پس شرایط آبیاری در خوشه یریگرنگ

برداشت تا  مرحلۀ به مربوط استفادهقابل آب درصد

 یریگدرصد رنگ ترینهمچنین کم. بود ریزش برگ

 آب درصد 70 تخلیه از پس شرایط آبیاری در خوشه

 تغییر رنگ حبه تا برداشت مرحلۀ به مربوط استفادهقابل

 در استفادهقابل آب درصد 35 تخلیه از پس آبیاری. بود

 تغییر تا دهیگل دهی،گل تا  جوانه شکفتن مراحل

 برداشت و میوه برداشت تا حبه رنگ تغییر حبه، رنگ

درصد  کاهش باعث به ترتیب برگ ریزش تا میوه

 مراحل در کامل آبیاری به نسبت خوشه یریگرنگ

. گردید درصد 3/11 و 9 ،1/5 ،6/2 به میزان متناظر

 در استفادهقابل آب درصد 70 تخلیه از پس آبیاری

 رنگ تغییر تا دهیگل دهی،گل تا جوانه شکفتن مراحل

 میوه برداشت و میوه برداشت تا حبه رنگ تغییر حبه،

 یریگدرصد رنگ کاهش باعث به ترتیب برگ ریزش تا

 به میزان متناظر مراحل در کامل آبیاری به نسبت خوشه

 .(9شکل ) گردید درصد 7/22 و 1/24 ،2/20 ،9/15
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 یاقوتیرقم  خوشه یریگدرصد رنگ بر مراحل رشد در آبیاریسطوح اثر -9شکل 

کامل  یاریآب: 14 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀکامل در مرحل یاریآب: 13 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل آبیاری کامل در مرحلۀ: 12 ی ،دهتورم جوانه تا گلآبیاری کامل در مرحلۀ : 11

رنگ  رییتغ ۀتنش متوسط در مرحل: 23 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀتنش متوسط : 22 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش متوسط در مرحلۀ : 21 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل

: 33 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀ دیتنش شد: 32 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش شدید در مرحلۀ : 31 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀتنش متوسط در مرحل: 24 وه،یحبه تا برداشت م

 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل دیتنش شد: 34 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀدر مرحل دیتنش شد

 

 میوهآبدرصد بر  مراحل رشد در آبیاریرژیم 

 ترینکم و( 4/69) ترینبیش داشت. تأثیردر تاک  انگور

 شرایط در به ترتیب انگور میوهآبدرصد ( 1/58)

 آب درصد 70 تخلیه از پس آبیاری و کامل آبیاری

. بودتا برداشت  هحب رنگ تغییر مرحلۀ در استفادهقابل

 آبیاریکم شرایط در انگور میوهآبدرصد  ترینکم

. بودتا برداشت میوه  هحب رنگ تغییر مرحلۀ به مربوط

 در استفادهقابل آب درصد 35 تخلیه از پس آبیاری

 تغییر تا دهیگل دهی،گل تا  جوانه شکفتن مراحل

 برداشت و میوه برداشت تا حبه رنگ تغییر حبه، رنگ

درصد  کاهش باعث به ترتیب برگ ریزش تا میوه

 متناظر مراحل در کامل آبیاری به نسبت انگور میوهآب

 آبیاری. گردید درصد 2/6 و 4/11 ،8/7 ،9/3 به میزان

 مراحل در استفادهقابل آب درصد 70 تخلیه از پس

 حبه، رنگ تغییر تا دهیگل دهی،گل تا  جوانه شکفتن

 تا میوه برداشت و میوه برداشت تا حبه رنگ تغییر

 میوهآبدرصد  کاهش باعث به ترتیب برگ ریزش

 به میزان متناظر مراحل در کامل آبیاری به نسبت انگور

 .(10شکل گردید ) درصد 1/9 و 9/15 ،15 ،1/13

 

 
 یاقوتیقم رانگور  میوهآبدرصد  بر مراحل رشد در آبیاریسطوح اثر -10شکل 
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کامل  یاریآب: 14 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀکامل در مرحل یاریآب: 13 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل آبیاری کامل در مرحلۀ: 12 ی ،دهتورم جوانه تا گلآبیاری کامل در مرحلۀ : 11

رنگ  رییتغ ۀتنش متوسط در مرحل: 23 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀتنش متوسط : 22 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش متوسط در مرحلۀ : 21 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل

: 33 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀ دیتنش شد: 32 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش شدید در مرحلۀ : 31 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀتنش متوسط در مرحل: 24 وه،یحبه تا برداشت م

 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل دیتنش شد: 34 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀدر مرحل دیتنش شد

 

میوه  شاخص طعمبر  مراحل رشد در آبیاریرژیم 

 ترینکم و( 4/16) ترینبیش داشت. تأثیر انگور یاقوتی

 آبیاری شرایط در به ترتیبشاخص طعم  میزان( 2/15)

 مرحلۀ تغییر در استفادهقابل آب درصد 35 تخلیه از پس

 درصد 70 تخلیه از پس آبیاری و برداشت تا حبه رنگ

 هحب رنگ تغییر تا دهیگل مرحلۀ در استفادهقابل آب

 در استفادهقابل آب درصد 35 تخلیه از پس آبیاری. بود

 رنگ تغییر تا دهیگل دهی،گل تا جوانه شکفتن مراحل

  میوه برداشت و میوه برداشت تا حبه رنگ تغییر حبه،

 

یا افزایش  کاهش باعث به ترتیب برگ ریزش تا

 مراحل در کامل آبیاری به نسبت میوهشاخص طعم 

 درصد -3/0 و 1/1 ،-2/1 ،-8/3 به میزان متناظر

 استفادهقابل آب درصد 70 تخلیه از پس آبیاری. گردید

 تغییر تا دهیگل دهی،گل تا جوانه شکفتن مراحل در

 برداشت و میوه برداشت تا حبه رنگ تغییر حبه، رنگ

شاخص  کاهش باعث به ترتیب برگ ریزش تا میوه

به  متناظر مراحل در کامل آبیاری به نسبت میوهطعم 

 .(11شکل ) گردید درصد 4 و 2 ،1/6 ،5 میزان

 

 
 شاخص طعم انگور رقم یاقوتی بر مراحل رشد در آبیاریسطوح اثر -11شکل 

کامل  یاریآب: 14 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀکامل در مرحل یاریآب: 13 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل آبیاری کامل در مرحلۀ: 12 ی ،دهتورم جوانه تا گلآبیاری کامل در مرحلۀ : 11

رنگ  رییتغ ۀتنش متوسط در مرحل: 23 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀتنش متوسط : 22 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش متوسط در مرحلۀ : 21 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل

: 33 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀ دیتنش شد: 32 ی ،دهگلتورم جوانه تا تنش شدید در مرحلۀ : 31 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀتنش متوسط در مرحل: 24 وه،یحبه تا برداشت م

 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل دیتنش شد: 34 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀدر مرحل دیتنش شد

 

 فشردگی خوشه بر مراحل رشد در آبیاریرژیم 

فشردگی ( 2/4) ترینکم و( 3/6) ترینبیشداشت.  تأثیر

 پس آبیاری و کامل آبیاری شرایط در ترتیببه  خوشه

 دهیگل مرحلۀ در استفادهقابل آب درصد 70 تخلیه از

 درخوشه  یفشردگ ترینبیش. بود حبه رنگ تغییر تا

 تا حبه رنگ تغییر مرحلۀ به مربوط آبیاریکم سطوح

 آب درصد 35 تخلیه از پس آبیاری. برداشت بود

 دهی،گل تا  جوانه شکفتن مراحل در استفادهقابل

 برداشت تا حبه رنگ تغییر حبه، رنگ تغییر تا دهیگل

 باعث به ترتیب برگ ریزش تا میوه برداشت و میوه

 در کامل آبیاری به نسبتخوشه  یفشردگ کاهش

 درصد 5/4 و 4/2 ،19 ،5/15 به میزان متناظر مراحل

 استفادهقابل آب درصد 70 تخلیه از پس آبیاری. گردید

 تغییر تا دهیگل دهی،گل تا جوانه شکفتن مراحل در
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 برداشت و میوه برداشت تا حبه رنگ تغییر حبه، رنگ

 یا افزایش کاهش باعث به ترتیب برگ ریزش تا میوه

 مراحل در کامل آبیاری به نسبت فشردگی خوشه

 درصد -2/9 و 4/2 ،-3/33 ،-2/28 به میزان متناظر

 .(12شکل ) گردید

 

 

 
 انگور رقم یاقوتی فشردگی خوشه بر مراحل رشد در آبیاریسطوح اثر -12شکل 

کامل  یاریآب: 14 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀکامل در مرحل یاریآب: 13 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل آبیاری کامل در مرحلۀ: 12 ی ،دهتورم جوانه تا گلآبیاری کامل در مرحلۀ : 11

رنگ  رییتغ ۀتنش متوسط در مرحل: 23 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل در مرحلۀتنش متوسط : 22 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش متوسط در مرحلۀ : 21 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل

: 33 ، رنگ حبه رییتا تغ یدهگل مرحلۀدر  دیتنش شد: 32 ی ،دهتورم جوانه تا گلتنش شدید در مرحلۀ : 31 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀتنش متوسط در مرحل: 24 وه،یحبه تا برداشت م

 برگ زشیتا ر وهیبرداشت م ۀدر مرحل دیتنش شد: 34 وه،یرنگ حبه تا برداشت م رییتغ ۀدر مرحل دیتنش شد

 

 ترویجی هایتوصیه

 8075 میزان ،(کامل )شاهد یاریآبدر شرایط  .1

منابع آب  اگر د.شمصرف  آب مترمکعب در هکتار

 نیبهتر میزان آبیاری نیدر دسترس باشد، ا یکاف

مطلوب  تیفیحفظ عملکرد بالا و ک یبرا نهیگز

پس از  یاریآب یا تنش متوسط طیدر شرا .بود وهیم

 6864 زانیم تاک، استفادهقابلدرصد آب  35 هیتخل

دراین تیمار  آب مصرف شد. مترمکعب در هکتار

در مصرف آب نسبت به  جوییصرفه درصد 15

اگرچه تنش متوسط  مشاهده شد. کامل یاریآب

باعث بهبود یا شد اما  میوهآبباعث کاهش میزان 

 یبرامیزان آبیاری  نیاگردید.  وهیم تیفیکحفظ 

رو منابع آب روبه تیکه با محدود یانباغدار

در  است. خطر مناسب و کم یانهیهستند، گز

 70 هیاز تخلپس  یاریآب ای شدیدتنش  طیشرا

  5653 زانــی، ماکـت ادهـاستف ابلـقد آب ـدرص

 

 ماریت نیمترمکعب در هکتار آب مصرف شد. درا

در مصرف آب  جوییصرفه درصد 30 حدود

تنها تنش شدید  مشاهده شد. کامل یارینسبت به آب

 رایز .شودیم هیتوص یآببحران کم طیدر شرا

  .کندیبه شدت افت م وهیم یو بازارپسند تیفیک

و اعمال آن در مراحل  یشدت تنش آب شیبا افزا .2

رنگ حبه تا برداشت، درصد  رییتر مانند تغحساس

در که باتوجه به این بد.ایمیکاهش  یریگرنگ

 یهارنگدانه تولیدها، رنگ حبه رییتغ مرحلۀ

 بنابراین .شودیم لدر پوست انگور فعا نیانیآنتوس

درصد کمبود رطوبت خاک از  35پس از  یاریآب

و تمرکز منابع به سمت  یشیکاهش رشد رو قیطر

و  وهیغلظت قند در م شیبه افزا منجر خوشه

که در نتیجه آن  شودیم نیانیآنتوس افزایش تولید

اگر شدت تنش  یابد.خوشه بهبود می یریگرنگ
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(، استفادهقابلدرصد آب  70 هیباشد )مثل تخل ادیز

و در  وهیکاهش فتوسنتز، توقف رشد مباعث 

ها چروک شدن حبه ای یریگکاهش رنگ تینها

 شود.می

اثر  رشد انگور یاقوتی هیدر مراحل اول یتنش آب .3

تغییر  مرحلۀدر  . امادارد میوهآبمیزان بر  یکمتر

انگور بیشترین میوه رنگ تا برداشت، معمولًا 

جذب آب را دارد، چون در حال پر شدن نهایی و 

اعمال تنش آبی )خصوصاً و  انباشت قند است

تواند جذب آب این مرحله، میشدید( در تنش 

و در نتیجه درصد  هداحبه را کاهش د توسط

 .کاهش یابد میوهآب

درصد کمبود رطوبت خاک در  70پس از  یاریآب .4

 رییتا تغ یدهو گل یدهتا گل انهمراحل تورم جو

 جهیرنگ حبه باعث کاهش رشد برگ و درنت

 یسوختگآفتاب شیطعم و افزا کاهش شاخص

از آن اجتناب کرد. برخلاف تصور،  دیبا که شودیم

 تواندیرنگ تا برداشت م رییتغ مرحلۀدر  یتنش آب

شاخص طعم و خوشه را کاهش  سوختگیآفتاب

در سطح برگ مطلوب رشد  چون، دهدرا افزایش 

 ، باعثرشد قبلی حلامر نتیجه آبیاری مناسب در

از یک طرف و  وهیم بر رویها برگ یاندازهیسا

در و افزایش مواد جامد محلول از طرف دیگر 

و  سوختگیآفتاب ها در برابراز آنمحافظت نتیجه 

  .دش شاخص طعمافزایش همچنین 

درصد کمبود رطوبت خاک در  35پس از  یاریآب .5

غلظت  شیافزا لیرنگ تا برداشت بدل رییتغ مرحلۀ

شاخص  شیآب باعث افزا یقندها و کاهش محتوا

درصد  70پس از  یاری. در مقابل آبشودیطعم م

باعث چروکیدگی، کاهش کمبود رطوبت خاک 

رشد  و درنتیجهو ریزش زودهنگام برگ  میوهآب

و کمبود قند و کاهش شاخص طعم  وهیناقص م

 .گرددیم یاقوتیانگور  وهیم

 رییتغ مرحلۀ یاریآباعمال کم یزمان برا نیبهتر .6

 شیاست چون باعث افزارنگ حبه تا برداشت 

ها بهبود شاخص طعم و تمرکز حبه یریگرنگ

 .شودیم وهیبهتر مواد جامد محلول در م

 تیریمد ستان،یدر مناطق گرم و پرتشعشع مانند س .7

از  یسوختگکنترل آفتاب یو برگ برا یاندازهیسا

  .مهم است اریبسطریق مدیریت آبیاری 
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Improving the Quality of Yaghouti Grapes (Vitis vinifera L.) under Drought Stress Conditions in Sistan 

Region 

Mansour Fazeli Rostampour1 

 

Abstract 
Yaghouti grape (Vitis vinifera L.) in the Sistan region is subjected to water deficit, which is one of the 

main causes of reduced fruit quality. To improve the qualitative attributes of Yaghouti grape, an 

experiment was conducted at the agricultural and natural resources research and education station of 

Zahak during 2020–2024. The irrigation regimes included: full irrigation (control), irrigation after 35% 

depletion of available soil water (moderate stress), and irrigation after 70% depletion of available soil 

water (severe stress). Irrigation stages consisted of: bud swelling to flowering, flowering to berry color 

change, berry color change to harvest, and harvest to leaf fall. Results indicated that moderate water 

stress applied during the flowering to berry color change stage increased the soluble solids content 

(sugars, sweetness index) of the grapes. However, severe stress during this stage enhanced berry sunburn 

and reduced fruit quality. Severe stress during berry color change to harvest increased titratable acidity 

and decreased berry pigmentation, resulting in poorer cluster appearance and undesirable taste. Reduced 

irrigation during the flowering to berry color change stage also lowered cluster compactness; 

nevertheless, due to increased sunburn and reduced sugar accumulation, the marketability of the fruit 

declined. Interestingly, the fruit flavor index was enhanced under moderate stress during the berry color 

change to harvest stage. Overall, the findings suggest that applying moderate water stress during the 

berry color change to harvest stage in the Sistan region not only improves water-use efficiency but also 

enhances the flavor quality of Yaghouti grape. 
Keywords: Berry coloration, flavor index, fruit juice acidity, fruit sunburn soluble solids content.  
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