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 انگور: پتانسیل اقتصادی در تهیه نئوپان در سطح  یهابوتهضایعات هرس بازیافت 

 محلی یهاکارگاه

  1سعید رشوند

 

 چكیده
 یتوجهقابل لیپتانسکه  شودیمهر ساله سوزانده  هاباغ بهداشت لیبه دلا نیانگور در استان قزو یهابوتههرس سالانه  عاتیضا

راستا طرح  نیدر ا نئوپان تمرکز دارد. دیدر تول سهر یهاماندهیباق نیاز ا نهیپژوهش بر امکان استفاده به نیدارند. ا یمنابع سلولز عنوانبه

سلولزی با استفاده با این ماده . قرار گرفت یآن مورد بررس یاقتصاد لیپتانسنو مطرح و  یادهیا عنوانبه یکشاورز عاتیاز ضا وپانئن دیتول

در سه تکرار در قالب طرح کاملاً تصادفی دقیقه  ۶و  ۵، ۴سه زمان پرس  ودرصد از نوع اوره فرمالدئید  1۲و  1۰از دو سطح مصرف چسب 

و نتایج حاصل مورد  شدهیریگاندازهآزمایشگاهی گردید. خواص فیزیکی و مکانیکی آنها  یهاتختهاقدام به ساخت و آزمون فاکتوریل 

با افزایش مصرف چسب و زمان پرس در  هاتختهمقاومت خمشی و مدول الاستیسیته  نتایج نشان داد آماری قرار گرفت. لیوتحلهیتجز

 1۲بود. در شرایط مصرف چسب  هاتختهمیزان چسبندگی داخلی میزان مصرف چسب دارای رابطه خطی با بهبود یافت.  یداریمعنسطح 

تولید شده در مقدار  یهاتختهحداقل میزان واکشیدگی  گردید.فراهم  هاتختهدقیقه، شرایط مطلوب چسبندگی داخلی  ۶درصد و زمان پرس 

علوم و  قاتیآن توسط محققان بخش تحق یصنعت دیو تول یشگاهیآزما ،یقاتیتحق اتیعمل هیکلدرصد مصرف چسب مشاهده شد.  1۲

 نیا یبالا لیاز پتانس یحاک جینتا و دیگردتحقیقاتی انجام پروژه  کیکامل در  تیجنگل و مرتع با موفق قاتیتحق مؤسسهچوب  عیصنا

 .دیبنما یانیبه اقتصاد انگور کمک شا تواندیداشته و م نهیبه یوراو فر ییزااشتغالدر جهت  عاتیضا

 ، قزوینتاکستان، اقتصادیتخته خرده چوب،  كليدی: یهاواژه

 

 مقمه

 ویژهبهاقتصادی و  ،تولید چوب به دلایل اجتماعی

 صنعتی شمال کشور  یهاجنگلدر  یطیمحستیز

چوب این  ،کاهش پیدا کرده است به همین منظور

 تیفیباکبیشتر در صنایعی که نیاز به ماده اولیه  هاجنگل

 نیتأماخیر،  یهاسالدر  .گرددیممصرف  ارندزیاد د

مهم  یامسئلهبه  نئوپانماده اولیه چوبی در صنعت 

را به تلاش صاحبان این صنعت شده است و تبدیل 

برای دسترسی به مواد لیگنوسلولزی مناسب که بتواند 

 ،جایگزینی مطمئن برای مواد چوبی جنگلی باشد

رده چوب ـصنعت تخته خ کهییازآنجا واداشته است.

طیف وسیعی از مواد لیگنوسلولزی چوبی ادر است ـق

 د، تحقیقات ـرار دهـورد مصرف قـرا م یوبـرچـیغو 

                                                           
، کشاورزیو ترویج آموزش  ،تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان قزوین، سازمان تحقیقاتاستادیار پژوهشی، بخش تحقیقات جنگل و مرتع، مرکز  1

 .وین، ایرانقز

 

وسیعی در این صنعت برای جایگزینی مواد 

کشاورزی با مواد  ییهاتیاز فعالگنوسلولزی حاصل یل

 گرفتهانجامتغذیه این صنعت  موردچوبی جنگلی 

حاضر در ایران با استفاده از  در حال کهیطوربهاست، 

ضایعات لیگنوسلولزی کشاورزی مانند باگاس و 

پسته در مقیاس صنعتی، تخته خرده  یهاسرشاخه

 با( 137۵) رانهمکاو  ریلتیبا .گرددیمچوب تولید 

 ساخت به امقدا خرما نختادر سهر تضایعااز  دهستفاا

 با توانیم که گرفتند نتیجهو  دهکر بوـچ دهرـخ تخته

 یهایژگیو با تختههایی ،نخل تضایعااز  دهستفاا

 تحقیقدر  د،نمو تولید اردستاندا مکانیکیو  فیزیکی

تاغ و  ۀاستفاده از دو گون( 13۶۹) یروشن ییگرد
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 جهیصنوبر در ساخت تخته خرده چوب را مطالعه و نت

درصد چوب  ۲۵ بیاستفاده از ترک طیگرفت در شرا

از خواص تخته  یاریدرصد چوب صنوبر، بس 7۵تاغ و 

 در حد مطلوب خواهد بود. یاز جمله مقاومت خمش

 دیجد یگنوسلولزیمنابع ل یو معرف یی، شناساحالنیباا

 یبررس ازمندیتخته خرده چوب، ن دیتول یبه واحدها

 یهایژگیو و هیمواد اول یجامع بر رو قاتیو تحق

 طبق .است دشدهیتول ۀفرآورد یکیو مکان یکیزیف

 یوزارت جهاد کشاورز یمنتشرشده از سو یآمارها

هزار هکتار از  ۲۸۰از  شیب شمسی، 1۴۰۲در سال 

 که دهندیم لـیگور تشکـان یهاور را باغـکش یـاراض

سالانه ضرورت  صورتبهها آن یهاهرس خشک بوته

و  7۲جلد سوم، صفحات  ،یکشاورز ۀ)آمارنامدارد 

را از نظر  کشورمهم  یها، استان1. جدول شماره (73

. دهدینشان م 1۴۰۲کشت انگور در سال  ریسطح ز

و  یمذکور از نظر منابع چوب یهااستان نکهیا بهباتوجه

 نیاستفاده از ا شوند،یمحسوب م ریفق ،یجنگل

 اتیکه هر ساله پس از عمل یگنوسلولوزیل عاتیضا

 دیتول یبرا هیاول ۀماد عنوانبه شوند،یهرس، سوزانده م

 یاقتصاد هیمناطق از توج نیچوب در ا ردهتخته خ

 .برخوردار است یمناسب

 

 شش استان مهم کشور از نظر سطح زیر کشت انگور -1جدول شماره 

 استان
 هکتار()سطح زیر كشت 

 كل بارور نهال

 ۴7/ ۸۸7 ۴۶/ ۸۸۲ 1/ ۰۰۵ فارس

 37/ ۲۰۴ 3۶/ ۶1۰ ۵۹۴ قزوین

 ۲۴/ ۵۰۲ ۲3/ ۹3۶ ۵۶۶ خراسان رضوی

 ۲3/ ۸3۵ ۲۲/ ۸3۴ ۲۰1 مرکزی 

 ۲۲/ ۶۶۲ ۲۰/ ۹۰۴ 1/ 7۵۸ کردستان 

 ۲3/ ۹13 ۲1/ ۹۵۵ 1/ ۰۴۲ همدان 

 ۱۸۰/ ۰۰۳ ۱۷۴/ ۸۳۷ ۵/ ۱۶۶ جمع كل 

  1۴۰۲کشاورزی  آمارنامه :منبع

 

چوب از  دیامکان تول یبررس منظوربهلذا، 

توسط کارگر فرد و  یقیانگور، تحق یهاباغ عاتیضا

مقاله  نیآن در ا جینتا انجام گرفت که( 13۸3نوربخش )

 .گرددیارائه م یجیترو

 

 هاروشمواد و 

 از  ،یـررسـب نـیدر ا ادهـاستف وردـم یوبـاده چم

  انگور منطقه یهاحاصل از هرس بوته یهاسرشاخه

. (7و  ۶شکل ) دیگرد هیته نیشهرستان قزو

و انتقال به  یبندمذکور پس از بسته یهاسرشاخه

از نوع  یخردکن غلتک کیبا استفاده از  شگاه،یآزما

Pallaman لهیوسچوب درشت و سپس به یهابه خرده 

 در  استفادهقابلچوب  یهابه خرده یحلقو بایآس کی

 شدند. پس از حذف لیتبد خرده چوبساخت تخته 

درشت که مناسب  اریو بس زیر اریچوب بس یهاخرده

 کی لهیوسبه هاخرده چوبساخت نبودند، رطوبت 

درصد  یکبه سطح  دنیتا رس یشگاهیکن آزماخشک

 ذمقاوم به نفو یکیپلاست یهاسهیکاهش داده شد و در ک
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 یشیآزما یهاساخت تخته یو برا یبندرطوبت، بسته 

 شدند. ینگهدار

سایر مراحل تولید چوب که شامل اختلاط چسب 

در  استچوب و کاهش رطوبت  یهاتراشهو 

 یهانمونهآزمایشگاه صنایع چوب انجام گرفت. 

 یکیو مکان یکیزیف یهایژگیو نییتع یبرا یآزمون

 .دندیگرد هیته DINها مطابق با استاندارد تخته

 ولمد، (MOR) پارامترهایی نظیر مقاومت خمشی

و  (IBچسبندگی داخلی ) ،(MOE) الاستیسیته

 وریغوطه ساعت ۲۴و  ۲از  بعد ضخامت کشیدگیوا

  شدند.تعیین  ( 24T.Sو2T.S  )در آب 

طرح فاکتوریل بر پایه در قالب  آمدهدستبه جینتا

 ۲میزان چسب در  با دو فاکتور، یکی یکامل تصادف

بر اساس وزن خشک خرده )درصد  1۲و  1۰سطح 

، ۴زمان پرس در سه سطح دیگری و چوب مصرفی( 

قرار  مورداستفادهعوامل متغیر  عنوانبهدقیقه  ۶و  ۵

 با استفاده از آزمون دانکن هانیانگیم هک گرفتند

(DMRT )مستقل و متقابل هر اثرات شدند.  یبندطبقه

در سطوح  موردمطالعهبر خواص  ریاز عوامل متغ کی

  قرار گرفت. آزموندرصد مورد  یک و پنج نانیاطم

 

 نتایج

مل متغیر اعو ریتأثاز یانس نتایج حاصل وارتجزیه 

س پرن ماو زچسب ف مصران سی شامل میزربررد مو

ساخته ی مکانیکی تختههاو فیزیکی  ییهایژگیبر و

ف مصران عامل میزدو مستقل  ریتأثکه ن داد نشاه شد

ده بو داریمعنمت خمشی وبر مقاس پرن ماو زچسب 

صد در 1۲ف مصربیشترین مقاومت خمشی با ست. ا

در  نتایج نشان داد ،حاصل شد، قیقهد ۵س پرو چسب 

با صد چسب در 1۲و  1۰ار مقدده از ستفاایط اشر

به  یمقاومت خمش قه،یدق ۵به  ۴زمان پرس از  شیافزا

زمان پرس  شی؛ اما با افزاافتی شیافزا یداریطور معن

 .(1شکل )کاهش یافت   یژگیو نیا قه،یدق ۶به  ۵از 

 

 
 مت خمشیوبر مقاس پرن ماو زچسب ف مصران متقابل میز ریتأث -1رۀ شکل شما

 

 تهیسیمدول الاست یریگحاصل از اندازه جینتا

(MOE)  مدول  نیها نشان داد که بالاترتخته

 طیشده تحت شرا دیتول یهادر تخته تهیسیالاست

درصد مصرف  1۲و  قهیدق ۶استفاده از زمان پرس 
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 تنش نسبت کمیت، این .چسب حاصل شده است

( نسبی شکل تغییر) کرنش به( سطح واحد در نیرو)

 الاستیک ناحیه. است ماده الاستیک ناحیه در

 به ماده شود، برداشته نیرو اگر که است ایناحیه

 .گرددبازمی خود اولیه شکل

 شود،یمشاهده م ۲که در شکل شماره  طورهمان

 قه،یدق ۶ها در زمان پرس تخته تهیسیمقدار مدول الاست

 قهیدق ۵و  ۴پرس  یهانسبت به زمان یداریبه طور معن

مدول  راتییتغ یبررس ن،یاست. همچن شتریب

درصد  1۰شده با مقدار ساخته یهاتخته تهیسیالاست

 ۴ش زمان پرس از یاز آن است که افزا یچسب، حاک

ها شده تخته تهیسیمدول الاست شیباعث افزا قه،یدق ۶به 

 .و مقدار آن از حد استاندارد فراتر رفته است

 

 
 تهیسیالاستول بر مدس پرن ماز ریتأث -۲رۀ شکل شما

 

 یداخل یچسبندگ یریگحاصل از اندازه جینتا

(IB)  مقدار  شیشده نشان داد که افزاساخته یهاتخته

 یژگیو نیبر ا یمیمستق ریچسب و زمان پرس، تأث

 یمقدار چسبندگ نیبالاتر کهیطوربهداشته است؛ 

 ۶درصد چسب و زمان پرس  1۲در مصرف  یداخل

و  1۰مصرف (.  به هنگام 3)شکل  مشاهده شد قهیدق

 شیزمان پرس باعث افزا شیچسب، افزا درصد 1۲

 .شده است یداخل یچسبندگ

( ۴زمان پرس )شکل  شیافزا گر،یطرف د از

خرده  کیبه مغز ک یشتریکه حرارت ب شودیموجب م

خرده  یبر رو قرار گرفتهچوب برسد و ذرات چسب 

سخت شوند.  یتربه نحو مطلوب ه،یناح نیا یهاچوب

اتصالات  یدر کارآمد ییبه سزاخود سهم  ندیفرا نیا

 یچسبندگ شیچوب و افزا یهاخرده نیب جادشدهیا

شده حاصل یداخل یچسبندگ ن،یا باوجوددارد.  یداخل

 .مطلوب بوده است مارهایت یتمام یبرا
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 خلیدابر چسبندگی س پرن ماو زچسب ف مصران متقابل میز ریتأث -3رۀ شماشکل 

 
 

 
 

 خلیدابر چسبندگی س پرن ماز ریتأث -۴رۀ شکل شما

 

جذب رطوبت و تورم  یریگاندازهاز نتایج حاصل 

ساعت  ۲۴و  ۲از کشیدگی ضخامت بعد واو یا 

ف یش مصرافزاکه ن داد تختهها نشاوری در آب غوطه

)سطح  داریمعنی ريتأث ،صددر 1۲به  1۰از چسب 

باعث و ست اشته دایژگی وین اصد( بر در ۹۹د عتماا

هیچ س پرن ماات زلی تغییروست ه انها شدآکاهش 

ساعت  ۲۴و  ۲ضخامت کشیدگی وابر  داریمعنی ریتأث

ه شدد یجاا لاتتصااکیفی د ست. بهبواشته اها ندتخته

یش  افزاثر در اخلی داچسبندگی ار مقد شیو افزا

ست  که  کاهش  ه  ایددچسب  باعث  گرف  مصر

ضخامت کشیدگی در وا  داریمعنیس  و  محسو

 فرـد مصـصدر 1۲ار دـ)با مقه ساخته شدی اـتختهه
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 (. ۵رۀ )شکل شمادد گره چسب( مشاهد

Ntalos و   Grigoriou (۲۰۰۲ )از استفاده 

 هاآن. کردند ارزیابی را انگور درختان هرس ضایعات

 چوب% 1۰۰ هاآن میانی لایه که هاییپنل دادند گزارش

 اروپایی استاندارد حداقل از بالاتر خواصی بود، انگور

 ماه ۶ از پس هاآن خواص پایداری و دادند نشان

 داخلی، محققین توسط نتایج این. شد تأیید نیز انبارش

 از استفاده زمینه در ،(13۸3) نوربخش و کارگر فرد

 قرار دییموردتأ ،خرده چوب تخته در انگور ضایعات

 .است گرفته

 سپر نماو ز چسب فمصر انمیز متقابل ریتأث -۵ رۀشما شکل

 

 یریگجهینت

نشان داد که ماده  قیتحق نیا یکل جینتا

 تواندیانگور م هابوتهحاصل از هرس  یگنوسلولزیل

در  ویژهبه مت،یقمناسب و ارزان هیماده اول کی عنوانبه

خرده تخته  دیتول یبرا ران،یا یشمال غرب یهااستان

وجود  نکهیا بهباتوجه. ردیقرار گ مورداستفاده چوب

 یگنوسلولزیماده ل نی( در اهاتی)آلگ یاپنبهمواد چوب

 یکیو مکان یکیزیف یهایژگیمهم در کاهش و یعامل

و  یکیزیف یهایژگی، وحالنیباا شود،یمحسوب م

در  مارهایاز ت یاریشده در بسساخته یهاتخته یکیمکان

 منظوربه گر،یطرف د از .شد یابیحد استاندارد ارز

 توانیم ،یدیتول خرده چوبتخته  یهایژگیبهبود و

 یصنوبرهامانند انواع  الرشدعیاز چوب درختان سر

سیب، گلابی  یهاباغضایعات هرس و  هاباغاطراف 

 کی عنوانبهپراکنده وجود دارد  صورتبهکه در منطقه 

 مکمل استفاده کرد. یگنوسلولزیماده ل

 

نئوپان در  ديتول ندیفرا جادیدر خصوص ا شنهادهايپ

 یمناطق انگوركار

و  ی: طراحعاتیضا یآورجمع یهاستمیس جادیا .1

 عاتیضا یآورجمع یمؤثر برا ستمیس کی یاجرا

. یمحل یهاها به کارگاهدر منطقه و انتقال آن

 زانیبر اساس م دیبا ازیموردن یها)تعداد کارگاه

 شود.( نییو تع یبررس عاتیضا دیتول

در  دهیا نیا یری: قرارگانیبندانش یهاتیحما .۲

گسترش  منظوربهو فناور،  انیبندانش یهاساختار

لازم  یهاتیحما افتیو در نهیزم نیدر ا قاتیتحق

 .یاسیکلان و س یریگمیدر سطوح تصم
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 ییهامشوق جادی: ایکشاورز یهااعمال مشوق .3

ها جهت آن بیترغ منظوربهکشاورزان  یبرا

 یجابه یآورجمع یهاستمیبه س عاتیضا لیتحو

 سوزاندن

 انگور درختان هرس شده  یهاسرشاخه -۶شکل

 

 
 برای انتقال به آزمایشگاه  هاسرشاخه یبندبسته -7شکل 

 

 قدردانی

مراتب سپاس و قدردانی صمیمانه از زحمات 

جناب آقای  ادیزندههای علمی استاد فقید، و تلاش

 در مراحل اولیه و که  دکتر ابوالفضل کارگر فرد

 

 

 

 اعلاماند، کلیدی مراحل این تحقیق مشارکت داشته

. این پژوهش با یاد و خاطره ایشان تقدیم دینمایم

 شود. می
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Recycling of Grapevine Pruning Waste: Economic Potential for Particleboard Production at Local 
Saeed Rashvand1 

 
Abstract 

Annual pruning waste from grapevines in Qazvin province is typically burned for vineyard 

sanitation purposes, despite possessing significant potential as a cellulosic resource. This research 

focuses on the optimal utilization of these pruning residues for particleboard production. To this end, a 

novel proposal for producing particleboard from agricultural waste was introduced, and its economic 

potential was thoroughly investigated. Laboratory boards were fabricated from this cellulosic material 

using a completely randomized factorial design with three replications. The experimental variables 

included two levels of urea-formaldehyde adhesive content (10% and 12%) and three pressing times (4, 

5, and 6 minutes). The physical and mechanical properties of the produced boards were measured and 

subjected to statistical analysis.The results indicated a significant improvement in the boards’ bending 

strength and Modulus of Elasticity (MOE) with an increase in both adhesive content and pressing time. 

Furthermore, a linear relationship was observed between adhesive content and the boards’ internal bond 

(IB) strength. The optimal conditions for internal bond strength were achieved at 12% adhesive content 

and a 6-minute pressing time. The minimum thickness swelling (TS) of the produced boards was also 

observed at 12% adhesive usage.All research, laboratory operations, and industrial production aspects 

were successfully executed by researchers from the Wood and Forest Products Research Department of 

the Research Institute of Forests and Rangelands as a completed research project. The findings 

demonstrate a high potential for utilizing this waste to create employment opportunities and optimize 

processing, which can significantly contribute to the economic sustainability of the grape industry. 

Keywords: particleboard, economic, Qazvin, Takestan 
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