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    یآهن و رو یهایزمغذیربا استفاده از  بهبود کیفیت انگور رقم یاقوتی

 1منصور فاضلی رستم پور

 

 چكیده
به  ی کود دهی و تغذیهانتقال دانش فن همچنین وعنوان تنها محصول باغی منطقه سیستان رقم یاقوتی بهانگور  یتفیک شیبا هدف افزا

کنترل یا عدم کاربرد عناصر روی  -1های کود دهی شامل روش اثرانجام شد.  1402تا  1398 هایسال ، آزمایشی طیمنطقه داران اینتاک

عناصر روی پاشی محلول +عناصر روی و آهن چال کود  -4آهن  و عناصر روی چال کود -3آهن  و روی عناصر پاشیمحلول -2و آهن 

مورد خزان بر انگور رقم یاقوتی  -4تغییر رنگ خوشه -3ظهور خوشه -2ها تورم جوانه-1 و همچنین تأثیر مرحله کود دهی شامل و آهن

 طعم ، شاخصدرصد رنگ گیری خوشه ،مواد جامد محلول ،میوهآب تهیدیاسویتامین ث، نشان داد که صفات  جینتا. قرار گرفتند یابیارز

در مرحله تغییر و آهن و  یعناصر رو یپاشو آهن + محلول یچال کود عناصر رو طیدر شرا BrimAنسبت قند به اسید و شاخص طعم 

قابل  دیصفت اس نی. همچنافتی شیدرصد افزا 8/24و  5/66، 3/22 ،5/16، 5/22، 30 زانیبه ترتیب به مکنترل نسبت به  رنگ خوشه

به میزان  در مرحله ظهور خوشهو آهن و  یعناصر رو یپاشو آهن + محلول یچال کود عناصر روبه  کنترل نسبت طیدر شرا ونیتراسیت

 باعث افزایش دو تغییر رنگ خوشهدر مرحله  یهمراه با چال کود عناصر آهن و رو یپاشمحلول طورکلی. بهافتی شیدرصد افزا 6/36

مواد  ،میوهآب تهیدیاسرا بر سایر صفات کیفی ازجمله ویتامین ث،  تأثیر نیشتریبشد و  BrimAشاخص طعم شامل نسبت قند به اسید و 

 .داشتدرصد رنگ گیری خوشه  و جامد محلول

 مواد جامد محلول ،طعم نسبت قند به اسید شاخص، BrimAشاخص طعم  ون،یتراسیقابل ت دیاس كليدی: یهاواژه

 

 بیان مسئله

لب رقم یاقوتی، انگور رقم تان غا  هایتاکستتت

ستان، سب دانه،بی انگورهای جزء سی  تازه خوری، منا

به بازار  بوده که در شرایط کمبود میوه نوبر و زودرس

اما باید ؛ دارد ارزش بالایی دلیل نیزبه همین آید و می

 ارقام ستتتایر مانند نیز یاقوتی رقم توجه داشتتتت که

 جهانی استتتاندارد به نستتبت کمتری عملکرد داخلی

های اقلیمی، افزایش با در نظر گرفتن محدودیت .دارد

 و اطلاعات افزایشعملکرد در این منطقه مستتتتلزم 

مروج  کارشتتتناستتتان به آن انتقال فنی تولید و دانش

 یاقوتی نگور رقمباشتتتد. اها و تولیدکنندگان میپهنه

سعه بر علاوه شت تو سیر در کا سرد  معتدل، و مناطق 

مانند ستتیستتتان از دیرباز  نیمه گرمستتیری مناطق در

ضلی موردتوجه  ست )فا ستقبال فراوان مردم بوده ا و ا

  .(1399رستم پور، 

                                                           
یقات، آموزش و استادیار پژوهشی، بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان سیستان، سازمان تحق 1

 .ترویج کشاورزی، زابل، ایران

 

 حلمدیریت بهینه کاربرد عناصتتتر غذایی در مرا

ف رشد تاک برای دستیابی به محصول اقتصادی مختل

 با .استتتت دارانهای تاکو باکیفیت یکی از دغدغه

 تشتتخیص و گیاه رویشتتی رشتتد هایدوره از آگاهی

صر به گیاه نیاز حداکثر  توانمی ضروری، غذایی عنا

قرار  گیاه اختیار در مناستتب زمان در را غذایی عنصتتر

 را گوناگون کودهای مصتتترف کارایی و درنتیجه داده

ضعیت وداده  افزایش در نمود.  بهتر را گیاه ایتغذیه و

به  ،اوایل بهار که نیاز گیاه به مواد غذائی زیاد استتتت

 ،سرماهمچنین سیستم ریشه و  گسترش محدودعلت 

جذب ضتتتعیف بوده و مواد غذائی از طریق ریشتتته 

شتتود، همچنین در مراحل زایشتتی به علت جذب نمی

ها، کربوهیدرات ای جذبزایشتتی برهای رقابت اندام

 پاشی باعث کاهش رقابتولتتد کم شده و محلتترش



 یآهن و رو یهایزمغذیربا استفاده از  بهبود کیفیت انگور رقم یاقوتی

6 

 از یکی(. 1395، و همکتتاران خواهوطن) شتتتودمی

تشتتتکیل میوه  کودها، مرحله کاربرد مراحل ترینمهم

کود  روش (.1400 ی،و مستتتشتتار فر یشتتهاب) استتت

. دارد زیادی اهمیت گیاهان یتغذیه مدیریت در دهی

کود  هایروش ترینساده و بهترین، مؤثرترین از یکی

از  .(1391استتت )مستتتشتتاری،  چال کود دهی، روش

 جتتذب پتتایین طرف دیگر بتتا توجتته بتته رانتتدمتتان

غذی  ازجمله پاشتتتیمحلولخاک،  طریق ها ازریزم

که نقش  استتت باغبانی در کود دهی مکمل هایروش

و  شهابی فربهبود جذب عناصر دارد ) در مهمی بسیار

 (.1400 ی،ارمستش

غذ هان،یگ هیدر ت غذییر نیترآهن مهم ا در  زم

آهن  .(139۷و همکاران،  یمی)کر استهای تاک بافت

مهم استتت که در ستتنتز  اریعنصتتر ریزمغذی بستت کی

فتوستتنتز و  شیافزا قینقش داشتتته و از طر لیلروفک

 .بخشتتدیرا بهبود م وهیم تیفیک ها،دراتیکربوه تولید

کاف لیبا کمبود آهن، کلروف قدار  ها در برگ یبه م

شک شده و به هم لیت سنتز،  لیدل نین باعث کاهش فتو

 یشیرشد رو نیرقابت ب شیافزا ها،دراتیکربوه دیتول

وانگ و همکاران، ) گرددیم وهیو عملکرد م یشیو زا

تعداد ستتاختار  در یدینقش کلعنصتتر روی  (.2022

در داشتتته و مختلف  یهانیها و پروتئمیاز آنز زیادی

 ها، پروتئین، اکسین و همچنینمتابولیسم کربوهیدرات

 جهت بیوسنتز و داشته وجود فتوسنتزی هایبافت در

باکا  (.2006کرامر و کلمنس، است ) موردنیاز کلروفیل

پاشی عنصر که محلول دادند ( نشان2010) ارانمکهو 

میزان ویتامین ث در میوه انگور  افزایش به منجر روی

سید بر طعم با توجه  گردید. به متضاد بودن اثر قند و ا

شاخص  همچنین و سید،  شتر زبان به ا سیت بی سا ح

BrimA و استتید  شتتدنیبر پایه مقدار مواد جامد حل

ست.  قابل تیتر صی BrimAارائه گردیده ا  یبرا شاخ

 BrimA شتتتاخص استتتت.طعمی انگور خوش نییتع

ارتباط نستتبت قند به استتید ستتبت به شتتاخص طعم ن

این . دهدا مزه واقعی میوه را نشتتتان میتری بنزدیک

سید قابل تیتر ترشاخص به مقدارهای کوچک نسبت  ا

مد محلول به جا جازه می مواد  عددی ا تا تغییر  هد  د

به و BrimAمشتتتابهی در  خالف   وجود در جهت م

 .(2001)جوردن و همکاران،  آورند

 ییو عناصتتر غذا یمنطقه ازنظر مواد آلاین خاک 

از طرف . استتت ریفق آهن بستتیارخصتتور روی و به

منطقه  در انگور رقم یاقوتیت یکی از مشتتتکلا دیگر

ستان سبز و درنتیجه  سی شک و  سب خ عدم هرس منا

زیاد بر روی تاک استتتت که ای هتعداد خوشتتته تولید

عدم تغذیه مناسب باعث کوچکی خوشه، رنگ گیری 

و درنتیجه کاهش ی میوه لاو استتتیدیته با نامناستتتب

که انگور با توجه به اینشود. بازارپسندی محصول می

و محل تأمین معاش خانوار  ییاقوتی تنها محصول باغ

 هیهرگونه توصتتت نیمنطقه استتتت، بنابرا نیباغداران ا

کاهش  دیتول شیو افزا یباغبه عث  با مد  و درآ

منطقه حستتاس و  نیدر ا یداریپا شیمهاجرت و افزا

در  قی، تحقالذکرموارد فوقبا توجه به گردد. یم یمرز

عناصر و تأثیر  نیموقع امورد روش و زمان مصرف به

ضرور یفیر خوار کبها آن صول انگور  ست یمح . ا

 ی،آهن و رو یهایزمغذیراز کاربرد هدف طورکلی به

رقم یاقوتی انگور  یفیو ک یعملکرد کم زانیم شیافزا

قال دانش فن یه یو انت غذ داران تاکبه  کود دهی و ت

 .منطقه سیستان بود

 

 اجراروش 

و مرحله کاربرد آن بر  کود دهیارزیابی روش 

ساله با سیستم تربیت خزنده و  12انگور رقم یاقوتی 

 یو آموزش کشاورز قاتیتحق ستگاهیدر اهرس کوتاه 

 ستانیمنطقه سواقع در شهرستان زهک  یعیو منابع طب

 شهرستان زهکانجام شد.  1402تا  1398های طی سال
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های گرم و های سرد و خشک و تابستاندارای زمستان

آزمون  جی. نتا(1392 ی و همکاران،میکراست )خشک 

آزمون خاک نشان  جینتا بود. 1به شرح جدول خاک 

متوسط و در عمق  0-30داد که بافت خاک در عمق 

(، ۷4/۷بالا ) تهیدی. اسبود نیسنگ متریسانت 60-30

مقدار  نیکم و همچن اریخاک بس یکربن آلمقدار 

خاک کمتر از حد  جذبقابلو آهن  یعناصر فسفر، رو

 .است یبحران

 
 های فیزیکوشیمیایی خاک تاکستان محل آزمایشویژگی -1جدول 

 نیتروژن فسفر پتاسیم روی آهن

 )درصد(
 کربن آلی

 )درصد(
 اسیدیته

 شوری

یمنس بر ز یدس)

 متر(

 بافت

 
 متر()سانتیعمق 

 کیلوگرمگرم بر میلی

5/3  ۷8/0  120 4/6  0۷/0  25/0  ۷4/۷  1۷/3 شنی-لوم   30-0  

2/3  56/0  115 2/6  05/0  26/0  8۷/۷  65/3 شنی-رسی-لوم   60-30  

 

 یستتته متر و فاصتتتله رو هافیرد نیفاصتتتله ب

ها به شتتتکل خزنده و کوتاه تاکدو متر بود.  هافیرد

ستفاده از روش  یاریشده بودند. آبتربیت ستان با ا تاک

 وزر 12تا  10و بر استتتاس عرف منطقه، هر  یغرقاب

جام م بارکی با تنظ گرفتیان ورود  یهاچهیدر میو 

 .شتتتدیها ماندازه وارد آن کیآب به تکرارها، آب به 

شتتاهد یا عدم کاربرد  -1های کود دهی شتتامل روش

صر روی و آهن  شیمحلول -2عنا صر پا  و روی عنا

چال کود  -4آهن  و عناصتتتر روی چال کود -3آهن 

عناصتتر روی و پاشتتی محلول +عناصتتر روی و آهن 

-2ها تورم جوانه-1 و مرحله کود دهی شتتتامل آهن

شه  شه -3ظهور خو سال  خزان -4تغییر رنگ خو هر 

عناصتتر . قرار گرفتند یابیمورد ارزکاربرده شتتده و به

 6و  3 بیبه ترت یپاشتتتدر حالت محلول یآهن و رو

گرم  40و  20 بیدر هزار و در حالت چال کود به ترت

مورداستتتفاده  یآهن و رو یهر تاک بود. کودها یبرا

آهن کلات  یکودها بیبه ترت یپاشتتدر حالت محلول

Fe-EDTA و در حالت  یدرصد و سولفات رو زدهیس

 Fe-EDDHA هنکلات آ یچال کود به ترتیب کودها

با  یپاشتتلولبود. مح یشتتش درصتتد و ستتولفات رو

و به جهت  یتریل 15پاش استتتفاده از دستتتگاه محلول

سوختگ انجام  یطورها صبح ،یکاهش خطر احتمال 

که تاج تاک انگور آغشتتته به محلول ( 1)شتتکل شتتد 

عد از  دهیگرد کاملاً خیس شتتتتده و ب ته مو  و بو

شمحلول ستان یپا صله تاک  نی. همچندش ارییآب بلافا

کاهش کشتتتش ستتتطحبه  عیمحلول و توز یمنظور 

سطح برگ و اندام ییمحلول غذا کنواختی ها و روی 

مان محلول ند یان افزایش را پاشتتتی، از محلول مو

ستفاده گردید و تیمار  میسیتویت با غلظت ن در هزار ا

سیتو صرفاً از محلول آب و  شد. یشاهد  ستفاده  ت ا

کود پایه در همه تیمارها ازجمله کنترل، بر استتتاس 

حفر دو چاله به )روش چال کود آزمایش خاک و به 

ها متریستتتانت 40و عمق  30قطر   ییدر قستتتمت انت

کاربرد  همراه باعبور آب  ریدرخت و در مس اندازهیسا

گرم ستتولفات  100 ده،یپوستت یوانیکود ح لوگرمیک 3

گرم ستتوپر  50 م،یگرم ستتولفات پتاستت 250 وم،یآمون

فات  15فستتتفات تری ل،  گرم  100 مس،گرم ستتتول

 شد. داده (هر تاک یبه ازا ومیزیسولفات من

مل میوه ستتتپس از ر کا یاقوتی )یدگی  نگ  ر

 تعیین برای )لایکنواخت خوشتتته همراه با بریکس با

های تقستتیم تعداد حبه از خوشتته، رنگ گیریدرصتتد 

 درضتتربکاملاً رنگ گرفته به تعداد حبه کل خوشتته 
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شد. 100 ستفاده  میزان ویتامین ث  یگیراندازه یبرا ا

با محلول میوه  ید- 4و  2ها از روش تیتراستتتیون 

مواد  (.138۷نگرا، کلروفنل ایندوفنل استتتتفاده شتتتد )

( با استفاده از دستگاه رفراکتومتر TSSحل )جامد قابل

 pH از استفاده با میوهآب یاسیدیته ( و2دستی )شکل 

ور منظبهی شتتتد. ریگاندازه اتاق یدر دمامتر دیجیتال 

س زانیم یریگاندازه سیونتریت قابل دیا ارة صابتدا ع ،ا

و زائد  قمعل مواد عبور داده شتتتد تا یاز صتتتاف وهیم

محلول  از تریلیلیم 10حذف شتتوند و ستت س مقدار 

مده دستتتتبه افزودن آب  با ریخته و ندرون ارلرا آ

 قابل دی. استشتد رستانده تریلیلیم 100مقطر به حجم 

و در  نرمال 1/0د وستتت یتدریجکردن  با اضتتتافه تریت

 ی،نجف ی ومستوف) ثبت شد ینفتالئ حضور معرف فنل

از تقستتیم  رستتیدگی درجه یا طعم شتتاخص .(1384

صد  سیدبر  مواد جامد محلولدر سیون قابل ا به  تیترا

مد.  فاضتتتتل  BrimA ص طعمشااا  دستتتتت آ از ت

صل سیدضرب حا مواد  از k ثابت مقدارو  تیتر قابل ا

 به زبان حساسیت K ثابتجامد محلول به دست آمد. 

سید شان قند به نسبت را ا سته آن مقدار که دهدمی ن  ب

سیدهای و قندها به  بین طورمعمولبه میوه، هر ویژه ا

در نظر پنج  آنمقدار  غالباًکه  استتتت متغیر 10 تا دو

 .(2001شود )جوردن و همکاران، گرفته می

 

 
 

 پاشی عناصر آهن و روی در تاکستان انگور رقم یاقوتیمحلول -1شکل 

 
 

 با استفاده از دستگاه رفراکتومتر دستی انگور رقم یاقوتیحل مواد جامد قابل گیریاندازه -2شکل 
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 راهكار ومعرفی دستاورد 

مرحله کود دهی بر  و روش کود دهی :ث نيتامیو

قدار  یاقوتیث  نیتامیوم ند میوه انگور  . اثر داشتتتت

 نیترگرم( و کم 100در  گرمیلیم 15/۷) نیترشیب

قدار و 100در  گرمیلیم 50/5) به  نیتامیگرم( م ث 

و آهن +  یچال کود عناصتتتر رو طیترتیب در شتتترا

رنگ  رییو آهن در مرحله تغ یعناصر رو یپاشمحلول

شاهد بود که افزا شه و  صد 30 شیخو شان  یدر را ن

مشتتاهده شتتد که  یث وقت نیتامیمقدار و نیداد. کمتر

و آهن بکار برده نشده بود )جدول  یرو یهایزمغذیر

 نیترگرم( و کم 100در  گرمیلیم 0۷/۷) نیشتری(. ب2

قدار و 100در  گرمیلیم 36/5) به  نیتامیگرم( م ث 

شد که افزا شاهده  سال چهارم و اول م  شیترتیب در 

(.3 شکلرا نشان داد ) یدرصد 9/31

 
 کیفی انگور رقم یاقوتی بر صفات مرحله کود دهی روش کود دهی و برهمکنش -2جدول 

  صفات تیمارها

 روش کود دهی
مرحله 

 کود دهی

 ث نیتامیو

گرم در میلی)

 (گرم 100

 تهیدیاس

 میوهآب

 قابل دیاس

 ونیتراسیت

 

مواد جامد 

 محلول

 (کسی)بر

رنگ گیری 

 خوشه

 )درصد(

شاخص طعم 

نسبت قند به )

 (اسید

شاخص طعم 

(BrimA) 

عدم کاربرد عناصر 

 روی و آهن

هاتورم جوانه  5/53e 3/24e 0/56a 1۷/00d 80/1۷e 30/56f 14/21e 

 5/51e 3/25e 0/55a 1۷/02d 80/08e 30/۷0f 14/24e ظهور خوشه

 5/52e 3/29e 0/56a 1۷/05d 80/28e 30/64f 14/26e تغییر رنگ

 5/50e 3/25e 0/54ab 1۷/04d 80/22e 31/91ef 14/33e خزان

 عناصر پاشیمحلول

 آهن و روی

هاتورم جوانه  6/18cd 3/40de 0/49cdef 1۷/۷5bc 85/52cd 35/68de 15/25de 

 6/22cd 3/5۷cd 0/50bcde 1۷/84bc 8۷/12cd 35/51de 15/32de ظهور خوشه

 6/8۷ab 3/95ab 0/45gh 19/۷1a 96/6۷a 44/28b 1۷/4۷ab تغییر رنگ

 5/99d 3/33de 0/52abcd 1۷/21cd 83/94de 33/28def 14/60de خزان

عناصر  چال کود

 آهن و روی

هاتورم جوانه  6/19cd 3/48de 0/49def 1۷/۷5bc 8۷/96cd 36/12de 15/2۷de 

 6/33cd 3/46de 0/50bcde 18/11bc 89/40bc 36/1۷de 15/60cd ظهور خوشه

 6/۷9ab 3/89ab 0/45g 19/51a 94/۷8a 23/31b 1۷/24ab تغییر رنگ

 6/02d 3/32de 0/54abc 1۷/28c 84/50cde 32/40ef 14/59de خزان

عناصر چال کود 

 +روی و آهن

عناصر پاشی محلول

 روی و آهن

هاتورم جوانه  6/21cd 3/56dc 0/4۷efg 1۷/80bc 86/38cd 3۷/85cd 15/43de 

 6/60bc 3/۷2bc 0/46gf 18/90ab 93/6۷ab 41/55bc 16/60bc ظهور خوشه

 ۷/15a 3/9۷a 0/41h 19/80a 9۷/96a 50/89a 1۷/۷3a تغییر رنگ

 6/08d 3/39de 0/53abcd 1۷/41c 85/11cde 32/65ef 1۷/۷4de خزان

 درصد هستند 5دار در سطح احتمال باشند، فاقد اختلاف معنیهایی که دارای حرف مشابه میدر هر ستون میانگین
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 رقم یاقوتی انگور یمیوه ث نیتامیواثر سال بر صفت  -3شکل 

 

روش کود دهی و مرحله کود  :ميوهآب تهیدياس

اثر داشتند.  انگور رقم یاقوتی میوهآب تهیدیدهی بر اس

میوه آب تهیدی( اس24/3) نیتر( و کم9۷/3) نیترشیب

و آهن +  یچال کود عناصر رو طیبه ترتیب در شرا

رنگ  رییو آهن در مرحله تغ یعناصر رو یپاشمحلول

را نشان  یدرصد 5/22 شیخوشه و شاهد بود که افزا

مشاهده  یمیوه وقتآب تهیدیاس نیکمترهمچنین داد. 

و آهن بکار برده نشده بود  یرو یهایزمغذیشد که ر

 (.2)جدول 

روش کود دهی و مرحله کود  :ونيتراسيت قابل دياس

انگور رقم  میوهآب ونیتراسیقابل ت دیاسمیزان دهی بر 

 نیترکم ( ودرصد 56/0) نیترشیاثر داشتند. ب یاقوتی

 طیبه ترتیب در شرا ونیتراسیقابل ت دی( اسدرصد 41/0)

 یپاشو آهن + محلول یچال کود عناصر روشاهد و 

رنگ خوشه بود  رییتغمرحله و آهن در  یعناصر رو

(. 2را نشان داد )جدول  یدرصد 6/36 شیکه افزا

تفاوت  آزمایش یهاسال در ونیتراسیقابل ت دیصفت اس

 نداشت. یداریمعن

روش کود دهی و مرحله کود  :مواد جامد محلول

رقم میوه انگور آب مواد جامد محلولمقدار دهی بر 

( و واحد بریکس 8/19) نیترشیاثر داشتند. ب یاقوتی

( مواد جامد محلول به واحد بریکس 1۷) نیترکم

و آهن +  یچال کود عناصر رو طیترتیب در شرا

رنگ  رییو آهن در مرحله تغ یعناصر رو یپاشمحلول

را نشان  یدرصد 5/16 شیخوشه و شاهد بود که افزا

مشاهده شد که  یمواد جامد محلول وقت نیداد. کمتر

و آهن بکار برده نشده بود )جدول  یرو یهایزمغذیر

 آزمایش یهاسال در(. صفت مواد جامد محلول 2

 نداشت. یداریتفاوت معن

دهی و مرحله  روش کود: خوشهگيری رنگدرصد 

دهی بر درصد رنگ گیری خوشه اثر داشتند.  کود

( درصد رنگ 08/80) نیتر( و کم96/9۷) نیترشیب

 یچال کود عناصر رو طیگیری خوشه به ترتیب در شرا

و آهن در مرحله  یرو اصرعن یپاشو آهن + محلول

 3/22 شیرنگ خوشه و شاهد بود که افزا رییتغ

درصد رنگ گیری خوشه  نیرا نشان داد. کمتر یدرصد

و آهن بکار  یرو یهایزمغذیمشاهده شد که ر یوقت

(. صفت درصد 4و شکل  2برده نشده بود )جدول 

سوم و دوم و  ،اول یهاسال نیرنگ گیری خوشه ب

دوم با سوم و چهارم تفاوت  یهاسال نیهمچن

 نیتر( و کم36/90) نیشترینداشت. ب یداریمعن

خوشه به ترتیب در سال ( درصد رنگ گیری 32/83)

را  یدرصد 5/8 شیو اول مشاهده شد که افزا هارمچ

 (.5ل شکنشان داد )
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عناصر  چال کود -3آهن  و روی عناصر پاشیمحلول -2عدم کاربرد عناصر روی و آهن  -1تیمارهای: اثر  -4شکل 

 خوشه رنگ گیریدرصد عناصر روی و آهن بر پاشی محلول +عناصر روی و آهن  چال کود -4آهن  و روی

 

 
 

 رقم یاقوتی انگور رنگ خوشه یاقوتی یهااثر سال بر صفت درصد حبه -5شکل 

 

روش کود دهی : (نسبت قند به اسيدشاخص طعم )

رقم انگور  وهیو مرحله کود دهی بر شاخص طعم م

 نیتر( و کم89/50) نیترشیاثر داشتند. ب یاقوتی

چال کود  طی( شاخص طعم به ترتیب در شرا56/30)

و آهن  یعناصر رو یپاشلو آهن + محلو یعناصر رو

 شیرنگ خوشه و شاهد بود که افزا رییدر مرحله تغ

شاخص  نیشتری. بدیرا مشاهده گرد یدرصد 5/66

و آهن،  یچال کود عناصر رو طیطعم در شرا

چال کود  طیو آهن و در شرا یعناصر رو یپاشمحلول

و آهن در مرحله تورم  یعناصر رو یپاش+ محلول

مشاهده شد  ین شاخص طعم وقتیها بود. کمترجوانه

و آهن بکار برده نشده بود  یرو یهایزمغذیکه ر

دار معنیصفت شاخص طعم اثر سال بر (. 2)جدول 

 .نبود

روش کود دهی و مرحله : (BrimAشاخص طعم )

اثر  یاقوترقم یانگور  وهیبر شاخص طعم مکود دهی 

( 21/14) نیتر( و کم۷3/1۷) نیترشیداشتند. ب

چال کود عناصر  طیشاخص طعم به ترتیب در شرا
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و آهن در  یعناصر رو یپاشلو آهن + محلو یرو

 8/24 شیرنگ خوشه و شاهد بود که افزا رییمرحله تغ

شاخص طعم  نیشتری. بدیرا مشاهده گرد یدرصد

(BrimAدر شرا )و آهن،  یچال کود عناصر رو طی

چال کود  طیو آهن و در شرا یعناصر رو یپاشمحلول

و آهن در مرحله تورم  یعناصر رو یپاش+ محلول

مشاهده شد  ین شاخص طعم وقتیها بود. کمترجوانه

و آهن بکار برده نشده بود  یرو یهایزمغذیکه ر

 آزمایش یهاسال نی(. صفت شاخص طعم ب2)جدول 

 نداشت. یداریتفاوت معن

در مرحله ظهور  روی آهن وکاربرد کودهای 

رنگ  یاقوتی یهاحبهخوشه باعث بیشترین درصد 

ویتامین  میوه،ی آبتهیدیاس، مواد جامد محلول ،خوشه

و شاخص طعم نسبت قند به اسید طعم  ث، شاخص

BrimA ترین اسید قابل تیتراسیون گردید. شکلو کم 

 که برای است شاخصی اولین میوهو رنگ  ظاهری

مزه در  و طعم بافت،و به  است اهمیت دارای خریدار

همراه با  یپاشمحلولبا  .شد خواهد مرحله بعد توجه

تغییر رنگ و آهن در مرحله  یچال کود عناصر رو

به میزان  رنگ خوشه یاقوتی یهادرصد حبهخوشه، 

ین دیگر کاربرد اعبارتدرصد افزایش یافت. به 3/22

دو کود در زمان مناسب و به روش مناسب باعث 

افزایش کیفیت و بازارپسندی انگور رقم یاقوتی گردید. 

 محلول جامد ماده ترینعمده که قندهابا توجه به این

 تخمین محلول جامد مواد هستند، توسط میوهآب در

 شودقند می به تبدیل اسید میوه، رسیدن با شوند.زده می

باعث افزایش  یافته وافزایش میوه در قندها تجمع و

کاربرد شود. کیفیت میوه انگور رقم یاقوتی می

شده و به  ریزمغذی آهن باعث افزایش کلروفیل برگ

همین دلیل، باعث افزاش فتوسنتز، تولید 

ها و قندها و افزایش رنگ گیری میوه کربوهیدرات

 .(2018گردد )شی و همکاران، انگور رقم یاقوتی می

 تولید و گیاه عنصر روی در کافی میزان بیننین همچ

این  رابطه مستقیم وجود دارد. آنهیدراز کربونیک آنزیم

افزایش  سبب و داشته گیاه فتوسنتز در مهمی نقش آنزیم

شود )اسویتلیک، می ها و قندهاکربوهیدرات تولید

آهن  با انگور رقم یاقوتی پاشیمحلول بنابراین؛ (2001

شده و  گیاه فتوسنتز شدت افزایش به منجر روی و

 ریشه، برگو انتقال آن به  کربوهیدراتتولید  درنتیجه

و میوه را افزایش داد. با افزایش میزان قند در میوه انگور 

یافته که منجر رقم یاقوتی، نسبت قند به اسید افزایش

به بهبود شاخص طعم شد. هر دو شاخص طعم 

همراه با  یپاشلمحلوموردمطالعه در این آزمایش با 

تغییر رنگ و آهن در مرحله  یچال کود عناصر رو

خوشه افزایش یافت و درنتیجه منجر به بهبود 

 گردید.خصوصیات کیفی خوشه 

 

 توصیه ترویجی
 6و  3 بیبه ترت یعناصر آهن و رو یپاشمحلول -1

هر تاک و در حالت چال کود به  یدر هزار برا

تغییر هر تاک در مرحله  یگرم برا 40و  20 بیترت

را بر سایر صفات کیفی  تأثیر نیشتریب رنگ خوشه

مواد جامد  ،میوهآب تهیدیاسازجمله ویتامین ث، 

داشت و باعث درصد رنگ گیری خوشه  و محلول

شاخص طعم شامل نسبت قند به اسید  افزایش دو

 شد. BrimAو 

 یاقوتیرقم انگور  های شدید باعث تربیتطوفان -2

شود. این خزنده می صورتبه در منطقه سیستان

و هم ها بر رویپوشش زیاد برگعامل باعث 

شده و درنتیجه نفوذ نور خورشید را اندازی سایه

 یانگور یاقوتی رقماز طرف دیگر نماید. مختل می

است که در صورت عدم توجه به هرس زودرس 

زمستانه و همچنین هرس سبز، رشد رویشی 

که باعث کاهش نفوذ نور به داخل  زیادی نموده
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گردد که این عامل نیز باعث کاهش رنگ تاک می

گیری خوشه، کاهش قند در میوه و افزایش اسید 

شود. بدیهی و درنتیجه کاهش بازارپسندی آن می

است که عدم توجه به این مورد مهم تأثیر کاربرد 

 دهد.کودها را به میزان زیادی کاهش می

رقم تا رسیدن محصول انگور  دوره شکفتن جوانه -3

است و نیازمند کوتاه  ستانیدر منطقه س یاقوتی

بهنگام  تیریمهم در مد ارینکته بس نیتوجه به ا

 .انگور است هیتغذ

مناسب کاربرد کودها و زمان کارگیری روش با به -4

که طوریبه ،تاکستان بهبودیافته طیدر تاکستان، شرا

رنگ  یاقوتی یهادرصد حبهو  ث نیتامیوصفات 

نسبت به سال اول بهبود  رقم یاقوتی انگور خوشه

 .افتی

 مناسب کاربرد کودها در تاکستانو زمان روش  -5

باعث افزایش شاخص طعم انگور رقم یاقوتی 

دیگر بازارپسندی و محصول عبارتگردد. بهمی

 دهد.یک را افزایش میدرجه

 

 منابع

. 1400م.  ،یمستتتتشتتتار وفر، ج.،  یشتتتهاب -1

و زمستتتانه در  زهییپا یپاشتتضتترورت محلول

 زشیاز ر یریگل و جلوگ لیتشتتتک شیافزا

به له ترو یهاح -35انگور.  یجیانگور. مج

28(:3)1. 

تأثیر رژیم آبیاری  .1399. م، فاضلی رستم پور -2

و هرس ستتتبز بر برخی صتتتفتتات کیفی، 

. فیزیولوژیتتک و عملکرد انگور رقم یتتاقوتی

 .34(1:)185-196 .نشریه علوم باغبانی

. 139۷م.  ی،و رستتتول ،وندیکول .، م.ر ،یمیکر -3

شک یاثر کاربرد برگ  لیاوره و کلات آهن بر ت

 ایهیو تغذ یفیهای کعملکرد و شاخص وه،یم

انگور. نشتتتریه تولید و فرآوری محصتتتولات 

 .8(2:)61-۷8 زراعی و باغی.

ندیق .، س.ز ،یمحمود -4 ر.  ی،میو کر ،استتتو

شمحلول یر. تأث1399 آهن نانوکلات یبرگ یپا

 دیاستتو  نیانیقند، آنتوستت یو منگنز بر محتوا

سکورب  یط دیسف دانهانگور بی یهاحبه کیآ

و کارکرد  ندی. فرآدنیو رستتت یگمراحل غوره

 .36(9:)425-438ی. اهیگ

شار -5 ست مختلف  یها. تأثیر روش1391م.  ،یم

ص یکود دهی بر برخ صو  یفیو ک یکم اتیخ

و  ی. پژوهشتتتنامه کشتتتاورزنیانگور در قزو

 .14(2:)35-39. یعیمنابع طب

 یهاروش. 1384. ف ی،نجفو  ،ی، یمستتتوف -6

ما گاهیآز بان یاهیتجز یشتتت باغ  ی.در علوم 

 .موستتستته چاا و انتشتتارات دانشتتگاه تهران

 صفحه. 136

 وهوشمند،  س. ،یخواه، ا.، ع. محمدخانوطن -۷

 یپاشتتاثر محلول ی. بررستت1395ش.  ،یانیک

فات آهن بر برخ کیومیه دیاستتت  یو ستتتول

 وهیم تیفیو ک تیکم ،یولوژیزیف یهاشاخص

 یو فرآور دیتول هی. نشتتریانگور رقم عستتکر

 .6(22:)10۷-119. یو باغ یمحصولات زراع
8- Baka A., Olympios C.M., Drosopoulos J., & 

Passam H.C. 2010. Effect of nitrogen form 

and concentration on the distribution of ions 

within cucumber fruits. Scientia 

Horticulture, 95: 175-183. 
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